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How to use

KS4.3T/20

Method name

Measuring range

Chemical Method

Method number

K54.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,
Acid / Indicator

Instrument specific information

Bar code for the
detection of the
methods

Display in the MD
100/ MD 110/
MD 200

The test can be performed on the following devices. In addition, the required cuvette

and the range of the pt are indicated.
Instrument Type Cuvette A Measuring Range
MD 200, MD 600, MD 610, @24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, 224 mm 615nm  0.1-4mmolll K, ,
XD 7500

Material

Required material (partly optional):

Reagents Packaging Unit  Part Number
Alka-M-Photometer Tablet / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT

Application List

+  Waste Water Treatment
«  Drinking Water Treatment
+ Raw Water Treatment

Notes

1. The terms Alkalinity-m, m-Value, total alkalinity and Acid demand to Ky, , are iden-

tical.

2. For accurate results, exactly 10 ml of water sample must be used for the test.

Language codes
1SO 639-1

Revision status

EN Handbook of Methods 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

KS4.3T/20

Performing test
procedure

Implementation of the provision Acid capacity Kg, , with Tablet
Select the method on the device

For this method, no ZERO measurements are to be carried out with the following de-
vices: XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ C)
Sample
Fill 24 mm vial with 10 ml Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. » Pay

attention to the positioning.

< Test
@

7y
Sample

Dissolve tablet(s) by inver-  Place sample vial in the Press the TEST (XD:

ting. sample chamber. « Pay START) button.
attention to the positioning.

The result in Acid Capacity K, ; appears on the display.

EN Handbook of Methods 01/20

EN Handbook of Methods



EN

Alkalinity-m T

5-200 mg/L CaCO,

Acid / Indicator

Material

Required material (partly optional):

Reagents Packaging Unit  Part Number

Alka-M-Photometer Tablet/ 100 513210BT

Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT
Notes

1. The terms Alkalinity-m, m-Value, total alkalinity and Acid demand to K, are identical.
2. For accurate results, exactly 10 ml of water sample must be used for the test.

EN Method Reference Book 1.0



Alkalinity-m T / M30

Determination of Alkalinity, total = Alkalinity-m = m-Value with

Tablet
Select the method on the device.
4 10mL)(" 4
=
=— ¢«
- AN AN
Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. Pay
attention to the positioning.

/ N/ N

]

Zero S
A
(o>

- AN J

Press the ZERO button.

Remove the vial from the
sample chamber.

AN /

Add ALKA-M-
PHOTOMETER tablet.

Crush tablet(s) by rotating

slightly.

EN Method Reference Book 1.0

Close vial(s).

EN



EN

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Dissolve tablet(s) by Place sample vial in the Press the TEST (XD:
inverting. sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.
The result in Alkalinity-m appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Analyses

The following table identifies the output values can be converted into other citation
forms.

Unit Cite form Scale Factor
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
EN
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 0.058
Ksis 0.02

Chemical Method
Acid / Indicator

Appendix

Derived from
EN ISO 9963-1

EN Method Reference Book 1.0 9



Chlorine T

0.01 -6.0 mg/L CI, @

DPD
Material
EN Required material (partly optional):

Reagents Packaging Unit  Part Number
Refill Pack Scuba I 1 pc. 525600
DPD No.1 Tablet / 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Evo Tablet / 100 511420BT
DPD No. 3 Evo Tablet / 250 511421BT
DPD No. 3 Evo Tablet / 500 511422BT
DPD No. 3 Tablet / 100 511080BT
DPD No. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablet / 500 511082BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium Tablet / 500 515732BT
DPD No. 4 Tablet / 100 511220BT
DPD No. 4 Tablet / 250 511221BT
DPD No. 4 Tablet / 500 511222BT
DPD No. 4 Evo Tablet / 100 511970BT
DPD No. 4 Evo Tablet / 250 511971BT
DPD No. 4 Evo Tablet / 500 511972BT

Available Standards

Title Packaging Unit Part Number
ValidCheck Chlorine 1,5 mg/l 1 pc. 48105510

10 EN Method Reference Book 1.0



Sampling

1.

When preparing the sample, chlorine outgassing, e.g. through the pipette or shaking,
must be avoided.

2. The analysis must take place immediately after taking the sample.

Preparation

1.

Cleaning of vials:

As many household cleaners (e.g. dishwasher detergent) contain reducing
substances, this can lead to lower results with the determination of chlorine. To avoid
measurement errors, the glassware used should be free of chlorine consumption. To
achieve this, all glassware should be placed in a sodium hypochlorite solution (0.1 g/
L) for one hour and then rinsed thoroughly with deionised water.

2. Forindividual testing of free and total chlorine, the use of different sets of glassware
is recommended (EN ISO 7393-2, 5.3)

3. The DPD colour development is carried out at a pH value of 6.2 to 6.5. The reagents
therefore contain a buffer for the pH adjustment. Strong alkaline or acidic water
samples must therefore be adjusted between pH 6 and pH 7 before the analysis (use
0.5 mol/L sulphuric acid or 1 mol/L sodium hydroxide).

Notes

1.

Evo tablets can be used as an alternative to the corresponding standard tablet (e.g.
DPD No.3 Evo instead of DPD No.3).

EN Method Reference Book 1.0

EN
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Determination of free chlorine with tablet

Select the method on the device.
In addition, choose the test: free

4 10mL)/ N/ N
e

- AN AN J

Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the

sample. sample chamber. Pay

4 N

attention to the positioning.
i)
)

4 I
;>
O
@ :

Zero

- AN AN J
Press the ZERO button. Remove the vial from the Empty vial except for a few

sample chamber. drops.

4 N/ N

=
z— <

N o2t mm JiN w )
Add DPD No. 1 tablet . Crush tablet(s) by rotating  Fill up vial with sample to

slightly. the 10 mL mark.

EN Method Reference Book 1.0



Chlorine T/ M100

4 N

. /

~

-

N

O
(-
i)

J

Close vial(s).

4 N

Test

- /
Press the TEST (XD:
START)button.

The result in mg/L free chlorine appears on the display.

Dissolve tablet(s) by
inverting.

Determination of total Chlorine with tablet

Select the method on the device.
In addition, choose the test: total

Place sample vial in the
sample chamber. Pay
attention to the positioning.

4 10 mL)

w
N J

/

-

\

Fill 24 mm vial with 10 mL
sample.

Close vial(s).

EN Method Reference Book 1.0

Place sample vial in the
sample chamber. Pay
attention to the positioning.

EN
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Chlorine T/ M100

4 N/ V4 N\
: N
Zero - N )
(&) ;
. VAN VAN /

Press the ZERO button.

Remove the vial from the
sample chamber.

Empty vial except for a few
drops.

Add DPD No. 3 tablet .

As an alternative to DPD
No. 1 and No. 3 tablets, a
DPD No. 4 tablet can be
added.

-

2 24 mm

-

/

=— <&

w
N

4 N\

AN

Crush tablet(s) by rotating
slightly.

Fill up vial with sample to
the 10 mL mark.

EN

Close vial(s).

Method Reference Book 1.0



/

4 N/ N/
N
g Test
= es
\
(B
Sample
- AN N\
Dissolve tablet(s) by Place sample vial in the Press the TEST (XD:
inverting. sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.

Wait for 2 minute(s)

reaction time.

Once the reaction period is finished, the measurement takes place automatically.
The result in mg/L total Chlorine appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0

EN
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Chemical Method
DPD

Appendix

Interferences

Persistant Interferences

All oxidising agents in the samples react like chlorine, which leads to higher results.

Removeable Interferences

Interference from copper and iron (1) are eliminated by the addition of EDTA.

The use of reagent tablets in samples with high calcium content* and/or

high conductivity* can lead to turbidity of the sample and therefore incorrect
measurements. In this case, the alternative reagent tablet DPD No.1 High Calcium
and reagent tablet DPD No.3 High Calcium should be used.

*it is not possible to give exact values, because the development of turbidity depends
on the composition and nature of the sample.

Concentrations above 10 mg/L chlorine, in the event of using fluid reagents, can
lead to results within the measuring range of up to 0 mg/L. In the event of a high
concentration of chlorine, the sample must be diluted with chlorine-free water. 10
mL of the diluted sample should be mixed with the reagent and the measurement
taken again (plausibility test).

Interference from / [mgl/L]
CrO, 0.01
MnO, 0.01

Method Validation

Limit of Detection 0.02 mg/L
Limit of Quantification 0.06 mg/L
End of Measuring Range 6 mg/L
Sensitivity 2.05mg/L / Abs
Confidence Intervall 0.04 mg/L
Standard Deviation 0.019 mg/L
Variation Coefficient 0.87 %
Conformity
EN ISO 7393-2

EN Method Reference Book 1.0



@ determination of free, combined and total | @ alternative reagent, used instead of DPD No.1/No.3 in case of turbidity
in the water sample caused by high concentration of calcium and/or high conductivity

EN Method Reference Book 1.0

EN
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Chlorine L / M101

Chlorine L

0.02 - 4.0 mg/L CI,?

DPD
Material
EN Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
DPD 1 Buffer Solution, Blue Bottle 15 mL 471010
DPD 1 Buffer Solution 100 mL 471011
DPD 1 Buffer Solution 1 pc. 471016
DPD 1 Reagent Solution, Green Bottle 15 mL 471020
DPD 1 Reagent Solution 100 mL 471021
DPD 1 Reagent Solution 1 pc. 471026
DPD 3 Solution, Red Bottle 15 mL 471030
DPD 3 Solution 100 mL 471031
DPD 3 Solution 1 pc. 471036
DPD Reagent Set 1 pc. 471056
Available Standards
Title Packaging Unit Part Number
ValidCheck Chlorine 1,5 mg/I 1 pc. 48105510

Sampling

1. When preparing the sample, Chlorine outgassing, e.g. through the pipette or shaking,
must be avoided.

2. The analysis must take place immediately after taking the sample.

18 EN Method Reference Book 1.0



Preparation

1.

Cleaning of vials:

As many household cleaners (e.g. dishwasher detergent) contain reducing
substances, this can lead to lower results with the determination of Chlorine.

To avoid measurement errors, the glassware used should be free of chlorine
consumption. To achieve this, all glassware should be placed in a sodium
hypochlorite solution (0.1 g/L) for one hour and then rinsed thoroughly with deionised
water.

For individual testing of free and total Chlorine, the use of different sets of glassware
is recommended (EN ISO 7393-2, 5.3)

The DPD colour development is carried out at a pH value of 6.2 to 6.5. The reagents
therefore contain a buffer for the pH adjustment. Strong alkaline or acidic water
samples must therefore be adjusted between pH 6 and pH 7 before the analysis (use
0.5 mol/l Sulphuric acid or 1 mol/l Sodium hydroxide).

Notes

1.

After use, ensure the cuvettes are once again closed with the respective same-
coloured screw caps.

2. Reagent sets are to be stored in the cool at +6 °C to +10 °C.

EN Method Reference Book 1.0

EN
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Chlorine L / M101

Determination of free chlorine with liquid reagent

Select the method on the device.
In addition, choose the test: free

/

w

-

10 mL)

/

/

-

~

/

Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s).

Place sample vial in the

sample. sample chamber. Pay
attention to the positioning.
4 N/ N/ N
]
Zero S
A
(> ;
14}
A
- AN AN J
Press the ZERO button. Remove the vial from the Empty vial.
sample chamber.
4 N/ A4 A
6 2
I I
I N\ N\
)
- AN AN J

Hold cuvettes vertically
and add equal drops by
pressing slowly.

Add 6 drops DPD 1 Buffer Add 2 drops DPD

Solution to the sample
vial.

1 Reagent Solution to the
sample vial.

EN Method Reference Book 1.0



Chlorine L / M101

4 N/ N/

==

— ¢«

- AN AN
Fill up vial with sample to  Close vial(s). Invert several times to mix
the 10 mL mark. the contents.
4 N/ N
- AN /
Place sample vial in the Press the TEST (XD:
sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.

The result in mg/L free chlorine appears on the display.

Determination of totale Chlorine with liquid reagent

Select the method on the device.
In addition, choose the test: total

4 10 mL)

w
N J

/

-

\

/

Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s).

sample.

EN Method Reference Book 1.0

Place sample vial in the
sample chamber. Pay

attention to the positioning.

EN
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Chlorine L / M101

" Y4 Y4 N
Zero
A
A %
- AN AN J
Press the ZERO button. Remove the vial from the Empty vial.
sample chamber.
" 6\ 2)

4 N
@
6

- AN

O

Sample

AN /

Hold cuvettes vertically Add 6 drops DPD

Add 2 drops DPD

and add equal drops by 1 Buffer Solution to the 1 Reagent Solution to the

pressing slowly. sample vial. sample vial.
" 3\ N/ N
@
- =

& il

Sample
- AN AN J
Add 3 drops DPD Fill up vial with sample to  Close vial(s).

3 Solution to the sample the 10 mL mark.

vial.

EN Method Reference Book 1.0



/

4 N/ N/
N
g Test
= es
\
(B
Sample
- AN N\
Invert several times to mix  Place sample vial in the Press the TEST (XD:
the contents. sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.

Wait for 2 minute(s)

reaction time.

Once the reaction period is finished, the measurement takes place automatically.
The result in mg/L total Chlorine appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0
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Chemical Method
DPD

Appendix

Interferences

Persistant Interferences
« All oxidising agents in the samples react like chlorine, which leads to higher results.

Removeable Interferences

» Interference from Copper and Iron (lll) are eliminated by the addition of EDTA.

» Concentrations above 4 mg/L Chlorine, in the event of using fluid reagents, can lead
to results within the measuring range of up to 0 mg/L. In this case, the sample must
be diluted with chlorine-free water. 10 ml of the diluted sample should be mixed with
the reagent and the measurement taken again (plausibility test).

Interference from / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01
Conformity
EN ISO 7393-2

 determination of free, combined and total

EN Method Reference Book 1.0






Chlorine HR' T

0.1 -10 mg/L CI,?

DPD
Material
EN Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
DPD No. 1 HR Tablet / 100 511500BT
DPD No. 1 HR Tablet / 250 511501BT
DPD No. 1 HR Tablet / 500 511502BT
DPD No.3 HR Evo Tablet / 100 511920BT
DPD No. 3 HREvo Tablet / 250 511921BT
DPD No. 3 HREvo Tablet / 500 511922BT
DPD No. 3 HR Tablet / 100 511590BT
DPD No. 3 HR Tablet / 250 511591BT
DPD No. 3 HR Tablet / 500 511592BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR 100 Pc. # 100 each 517791BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR 250 Pc. * 250 each 517792BT
DPD No. 1 High Calcium Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 500 515732BT
Sampling

1. When preparing the sample, chlorine outgassing, e.g. through the pipette or shaking,
must be avoided.

2. The analysis must take place immediately after taking the sample.

26 EN Method Reference Book 1.0



Preparation

1.

Cleaning of vials:

As many household cleaners (e.g. dishwasher detergent) contain reducing
substances, this can lead to lower results with the determination of chlorine. To avoid
measurement errors, the glassware used should be free of chlorine consumption. To
achieve this, all glassware should be placed in a sodium hypochlorite solution (0.1 g/
L) for one hour and then rinsed thoroughly with deionised water.

2. Forindividual testing of free and total chlorine, the use of different sets of glassware
is recommended (EN ISO 7393-2, 5.3)

3. The DPD colour development is carried out at a pH value of 6.2 to 6.5. The reagents
therefore contain a buffer for the pH adjustment. Strong alkaline or acidic water
samples must therefore be adjusted between pH 6 and pH 7 before the analysis (use
0.5 mol/L sulphuric acid or 1 mol/L sodium hydroxide).

Notes

1.

Evo tablets can be used as an alternative to the corresponding standard tablet (e.g.
DPD No.3 Evo instead of DPD No.3).

EN Method Reference Book 1.0
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Determination of free chlorine HR with tablet

Select the method on the device.
In addition, choose the test: free

4 10mL)/ N/ N
e

- AN AN J

Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the

sample. sample chamber. Pay

4 N

attention to the positioning.
i)
)

4 I
;>
O
@ :

Zero

- AN AN J
Press the ZERO button. Remove the vial from the Empty vial except for a few

sample chamber. drops.

4 N/ N

=
z— <

N o2t mm JiN w )
Add DPD No. 1 HR tablet. Crush tablet(s) by rotating  Fill up vial with sample to

slightly. the 10 mL mark.

EN Method Reference Book 1.0



Chlorine HR T / M103

4 N

. /

~

-

N

O
(-
i)

J

Close vial(s).

4 N

Test

- /
Press the TEST (XD:
START)button.

The result in mg/L free chlorine appears on the display.

Dissolve tablet(s) by
inverting.

Place sample vial in the
sample chamber. Pay
attention to the positioning.

Determination of total Chlorine HR with tablet

Select the method on the device.
In addition, choose the test: total

4 10 mL)

w
N J

/

-

\

/

Fill 24 mm vial with 10 mL
sample.

Close vial(s).

EN Method Reference Book 1.0

Place sample vial in the
sample chamber. Pay
attention to the positioning.

EN
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4 N N N\

Zero - N
(&) ;

- AN AN J
Press the ZERO button. Remove the vial from the Empty vial except for a few
sample chamber. drops.
" Y4 N
0 0 =Y
24 mm
- AN AN ° J

Add DPD No. 1 HR tablet. Add DPD No. 3 HR tablet. Crush tablet(s) by rotating

slightly.
" Y4 N
=— &
@

- AN /

Fill up vial with sample to  Close vial(s). Dissolve tablet(s) by
the 10 mL mark. inverting.

EN Method Reference Book 1.0



Chlorine HR T / M103

4 N/ N
N
O
5 Test
= es
\
(B>
Sample
- AN /
Place sample vial in the Press the TEST (XD: Wait for 2 minute(s)
sample chamber. Pay START)button. reaction time.

attention to the positioning.

Once the reaction period is finished, the measurement takes place automatically.
The result in mg/L total Chlorine appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0
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Chemical Method
DPD

Appendix

Interferences

Persistant Interferences
« All oxidising agents in the samples react like chlorine, which leads to higher results.

Removeable Interferences
» Interference from Copper and Iron (lll) are eliminated by the addition of EDTA.

» The use of reagent tablets in samples with high Calcium content* and/or
high conductivity* can lead to turbidity of the sample and therefore incorrect
measurements. In this case, the alternative reagent tablet DPD No. 1 High Calcium
and reagent tablet DPD No. 3 High Calcium should be used.
*it is not possible to give exact values, because the development of turbidity depends
on the composition and nature of the sample.

Conformity
EN ISO 7393-2

@ determination of free, combined and total | @ alternative reagent, used instead of DPD No.1/No.3 in case of turbidity
in the water sample caused by high concentration of calcium and/or high conductivity | * including stirring rod, 10 cm

EN Method Reference Book 1.0






T

CyAT

10 - 160 mg/L CyA

Melamine

Material
EN . . .

Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
CyA-Test Tablet / 100 511370BT
CyA-Test Tablet / 250 511371BT
Deionised Water 250 mL 457022

Notes

1. Cyanuric acid causes an extremely fine distributed turbidity with a milky appearance.
Individual particles are not attributable to the presence of cyanuric acid.

34 EN Method Reference Book 1.0



Determination of Cyanuric Acid Test with Tablet

Select the method on the device.

4 smLY( smLY( )

EN
o AN AN )
Fill 24 mm vial with 5mL  Put 5 mL sample in the Close vial(s).
deionised water . vial.
/ N/ N/ N
©
)
Zero B
A
(k)
o AN AN )
Place sample vial in the Press the ZERO button. Remove the vial from the
sample chamber. Pay sample chamber.
attention to the positioning.
N/ N
AN )
Add CyA-Test tablet. Crush tablet(s) by rotating  Close vial(s).

slightly.

EN Method Reference Book 1.0 35
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Dissolve tablet(s) by Place sample vial in the Press the TEST (XD:
inverting. sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.
The result in mg/L Cyanuric Acid appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method

Melamine

Interferences

Persistant Interferences

1. Undissolved particles may lead to higher results. Therefore, it is important to dissolve EN
the Tablet completely.

EN Method Reference Book 1.0 37



Hardness Calcium (B) T

20 - 500 mg/L CaCO,

Murexide

Material
EN . . .
Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
Set Calcio H No. 1/No. 2 100 Pc.” 100 each 517761BT
Set Calcio H No. 1/No. 2 250 Pc.* 250 each 517762BT

Preparation

1. Strong alkaline or acidic water samples should be adjusted between pH 4 and pH 10
before the analysis (use 1 mol/l Sulphuric acid or 1 mol/l Sodium hydroxide).

Notes

1. To optimise the readings, an optional batch-specific blind value method can be
performed (see photometer description).

2. For accurate results, exactly 10 ml of water sample must be used for the test.

3. This method was developed from a volumetric procedure. Due to undefined boundary
conditions, deviations from the standardised method may be greater.

4. The method works in the high measuring range with greater tolerances than in the
low measuring range. When diluting samples, always measure in the first third of the
range.

38 EN Method Reference Book 1.0



Determination of Hardness Calcium 2 with Tablet

Select the method on the device.

4 10mL) N/ N
=
= &
w
- AN AN J
Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. Pay

attention to the positioning.

4 N

-
iy

)
S

Zero

\§ AN %
Press the ZERO button. Remove the vial from the
sample chamber.

Add CALCIO H No.1 tablet Crush tablet(s) by rotating Add CALCIO H No.2 tablet
. slightly and dissolve.

EN Method Reference Book 1.0
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Hardness Calcium (B) T/ M191

" Y4 " N\
4 m

- ° AN - J

Crush tablet(s) by rotating  Close vial(s). Dissolve tablet(s) by

slightly. inverting.

" Y4

- AN

Place sample vial in the Press the TEST (XD: Wait for 2 minute(s)

sample chamber. Pay START)button. reaction time.

attention to the positioning.
Once the reaction period is finished, the measurement takes place automatically.
The result in Calcium Hardness appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Hardness Calcium (B) T/ M191

Analyses
The following table identifies the output values can be converted into other citation
forms.
Unit Cite form Scale Factor
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
EN
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 1

Chemical Method

Murexide

Appendix

Interferences

Persistant Interferences

1. Silver, mercury, cadmium, cobalt and copper interfere with the test result.

Interference from / [mg/L]

Mg* 200 (CaCoO,)

Fe 10

Zn* 5
Bibliography

Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980

*including stirring rod, 10 cm

EN Method Reference Book 1.0
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pH-value T

6.5-8.4 pH
Phenol Red

Material

EN Required material (partly optional):

Reagents Packaging Unit  Part Number
Phenol Red Photometer Tablet / 100 511770BT
Phenol Red Photometer Tablet / 250 511771BT
Phenol Red Photometer Tablet / 500 511772BT

Notes

1. For photometric determination of pH values only use PHENOL RED tablets in black
printed foil pack and marked with PHOTOMETER.

42 EN Method Reference Book 1.0



Determination of pH-value with Tablet

Select the method on the device.

pH-value T / M330

4 10mL)(" 4
=
= &
- AN AN
Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. Pay
attention to the positioning.
/ N/ N
]
Zero S
A
(o>
- AN J
Press the ZERO button. Remove the vial from the
sample chamber.
N/ N
AN J
Add PHENOL RED Crush tablet(s) by rotating  Close vial(s).

PHOTOMETER tablet.

slightly.

EN Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Dissolve tablet(s) by Place sample vial in the Press the TEST (XD:
inverting. sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.
The result in pH value appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method
Phenol Red

Appendix

Interferences

Persistant Interferences

1. Water samples with little Carbonate hardness* can lead to false pH values.
*Ksss < 0.7 mmol/l 2 total alkalinity < 35 mg/L CaCO,.

Removeable Interferences

1. pH values below 6.5 and above 8.4 can produce results inside the measuring range.

A plausibility test (pH-meter) is recommended.

2. Salt error
For salt concentrations below 2 g/L, no significant error, is expected due to the salt
concentration of the reagent tablet. For higher salt concentrations the measurement
values
have to be adjusted as follows:

Salt 30 60 120 180
content per (seawater)

sample in

g/L

Correction -0.15" -0.212 -0.26% -0.29%

" according to Kolthoff (1922)
2 according to Parson and Douglas (1926)

Bibliography
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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pH value L

6.5 - 8.4 pH
Phenol Red
Material
EN . . .
Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
Phenol Red Solution 15 mL 471040
Phenol Red Solution 100 mL 471041
Phenol Red Solution in 6-pack 1 pc. 471046

Preparation

1. Due to differing drop sizes results can show a discrepancy in accuracy by comparison
with tablets.
This can be minimised by using a pipette (0.18 ml equivalent to 6 drops).

Notes

1. After use, ensure the cuvette is once again closed with the same-coloured screw
caps.

2. Reagents are to be stored in the cool at +6 °C to +10 °C.
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pH value L / M331

Determination of pH-value with fluid reagent

Select the method on the device.

4 10mL)(" 4
=
= &
- AN AN
Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. Pay
attention to the positioning.
/ N/ N
]
Zero )
A
>
- AN J
Press the ZERO button. Remove the vial from the
sample chamber.
4 N/ 6\ N
I
\ @
3
6 a
Sample
- AN AN J
Hold cuvettes vertically Add 6 drops PHENOL Close vial(s).

and add equal drops by
pressing slowly.

Red-L6sung to the
sample vial.

EN Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Invert several times to mix  Place sample vial in the Press the TEST (XD:

the contents. sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.
The result in pH value appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method
Phenol Red

Appendix

Interferences

Removeable Interferences

1. Salt error Correction of test results (average values) for samples with salt contents
of:

2. Salt content of the sample Correction
30 g/L (seawater) -0.15"
60 g/L -0.212
120 g/L -0.262
180 g/L -0.292
"according to Kolthoff (1922) ?according to Parson and Douglas
(1926)

3. When testing chlorinated water the residual chlorine contents can influence the
colour reaction of the liquid reagent. This can be avoided by adding a small crystal
of Sodiumthiosulphate (Na,S,0;-5 H,O) to the sample solution before adding the
PHENOL RED solution.

Bibliography
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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Leitfaden fir den Anwender

KS4.3T/20

DE

Messbereich

Chemische
Methode

Methoden Name

ll ||||||\|

Barcode zur

Methodennummer Methodenerkennung

K., T

'S4.3

0,1 -4 mmol/l K

4.3

. . Displayanzeige
Séure / Indikator im MD 100 MD 110

/ MD 200

Instrumentspezifische Informationen

Der Test kann auf den 1 Geraten ihrt werden. Zusatzlich sind die
bendétigte Kiivette und der Absorptionsbereich der Photometer angegeben.

Gerite Kiivette A Messbereich

MD 200, MD 600, MD 610, 24 mm 610 nm 0,1-4 mmolll K,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 24 mm 615nm  0,1-4 mmol/l K,
XD 7500

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
Alka-M-Photometer Tablette / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablette / 250 513211BT

Anwendungsbereich
+ Abwasserbehandlung

+  Trinkwasseraufbereitung
+ Rohwasserbehandlung

Anmerkungen
1. Die Begriffe Alkalitat-m, m-Wert, G itét und Sa vazitat K, ; sind
identisch.

2. Die exakte Einhaltung des Probevolumens von 10 ml ist fiir die Genauigkeit des
Analysenergebnisses entscheidend.

Sprachkiirzel nach
1SO 639-1

Revisionsstand

DE Methodenhandbuch 01/20
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Leitfaden fir den Anwender

KS4.3T/20
Durchfiihrung der Bestimmung Saurekapazitét K, ; mit Tablette
Die Methode im Gerat auswahlen.
Fir diese Methode muss bei folgenden Geraten keine ZERO-Messung durchgefiihrt
werden: XD 7000, XD 7500 DE
10 ml
< Y
@ G
Sample

24-mm-Kivette mit 10 ml Kivette(n) i Die F (] in
Probe fiillen. den Messschacht stellen.

Positionierung beachten.

Test

4
a@‘
o

Tablette(n) durch Um- Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
schwenken I8sen. den Messschacht stellen. driicken.

Positionierung beachten.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis als Saurekapazitat K, ,.

DE Methodenhandbuch 01/20
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Alkalitat-m T

5-200 mg/L CaCO,

Saure / Indikator

Material
DE " . . .
Bendtigtes Material (zum Teil optional):
Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
Alka-M-Photometer Tablette / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablette / 250 513211BT
Anmerkungen

1. Die Begriffe Alkalitat-m, m-Wert, Gesamtalkalitét und Saurekapazitat K, , sind
identisch.

2. Die exakte Einhaltung des Probevolumens von 10 ml ist fir die Genauigkeit des
Analysenergebnisses entscheidend.
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Alkalitat-m T / M30

Durchfiihrung der Bestimmung Alkalitét, total= Alkaltat-m= m-

Wert mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.

4 10mL) N/ N
=
= &
o AN AN )
24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in
Probe fiillen. den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
4 N/ N
]
Zero S
A
(&)
o AN )
Taste ZERO driicken. Kivette aus dem
Messschacht nehmen.
N/ N
AN )

Eine ALKA-M-
PHOTOMETER Tablette
zugeben.

Tablette(n) unter leichter

Drehung zerdricken.

DE Method Reference Book 1.0

Kivette(n) verschlieRen.

DE

53



DE

54

Alkalitat-m T / M30

4 N/ Y4 N
- AN AN %
Tablette(n) durch Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
Umschwenken I6sen. den Messschacht stellen. dricken.

Positionierung beachten.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis als Alkalitat-m.

DE Method Reference Book 1.0



Auswertung

Die folgende Tabelle gibt an wie die ausgegebenen Werte in andere Zitierformen
umgewandelt werden kdnnen.

Einheit Zitierform Umrechnungsfaktor
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
DE
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 0.058
Ksss 0.02

Chemische Methode

Saure / Indikator

Appendix

Abgeleitet von
EN I1SO 9963-1
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Chlor T
0,01 -6,0
DPD

Material

Chlor T/ M100

mg/L CI, ?

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
Nachfiillpack Suba Il 1 St. 525600
DPD No.1 Tablette / 100 511050BT
DPD No. 1 Tablette / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablette / 500 511052BT
DPD No. 3 Evo Tablette / 100 511420BT
DPD No. 3 Evo Tablette / 250 511421BT
DPD No. 3 Evo Tablette / 500 511422BT
DPD No. 3 Tablette / 100 511080BT
DPD No. 3 Tablette / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablette / 500 511082BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablette / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium Tablette / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablette / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablette / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium @ Tablette / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium Tablette / 500 515732BT
DPD No. 4 Tablette / 100 511220BT
DPD No. 4 Tablette / 250 511221BT
DPD No. 4 Tablette / 500 511222BT
DPD No.4 Evo Tablette / 100 511970BT
DPD No. 4 Evo Tablette / 250 511971BT
DPD No. 4 Evo Tablette / 500 511972BT
Verfiigbare Standards

Titel Verpackungseinheit Bestell-Nr.
ValidCheck Chlor 1,5 mgl/| 1St. 48105510

DE Method Reference Book 1.0



Probenahme

1.

Bei der Probenvorbereitung muss das Ausgasen von Chlor, z.B. durch Pipettieren
und Schitteln, vermieden werden.

2. Die Analyse muss unmittelbar nach der Probenahme erfolgen.

Vorbereitung

1.

Reinigung der Kuvetten:

Da viele Haushaltsreiniger (z.B. Geschirrspllmittel) reduzierende Stoffe enthalten,
kann es bei der Bestimmung von Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen
Messfehler auszuschliel3en, sollten die Glasgerate chlorzehrungsfrei sein. Dazu
werden die Glasgerate flr eine Stunde unter Natriumhypochloritiésung (0,1 g/L)
aufbewahrt und danach griindlich mit VE-Wasser (Vollentsalztes Wasser) gespiilt.

Fir die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor ist es sinnvoll, jeweils
einen eigenen Satz Kiivetten zu verwenden (siehe EN ISO 7393-2, Abs. 5.3).

Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die
Reagenzien enthalten daher einen Puffer zur pH-Wert Einstellung. Stark alkalische
oder saure Wasser miissen jedoch vor der Analyse in einen pH-Bereich zwischen 6
und 7 gebracht werden (mit 0,5 mol/L Schwefelsdure bzw. 1 mol/L Natronlauge).

Anmerkungen

1.

Evo-Tabletten kdnnen alternativ zu der entsprechenden Standard-Tablette
verwendet werden (z.B. DPD Nr. 3 Evo anstatt DPD Nr. 3).

DE Method Reference Book 1.0
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Durchfiihrung der Bestimmung freies Chlor mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.
Wabhlen Sie zudem die Bestimmung: frei

4 10mL)/ N/ N
e

- AN AN J

24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in

Probe flllen. den Messschacht stellen.

4 N

Positionierung beachten.
i)
)

4 I
%
O
@ :

Zero

- AN AN J
Taste ZERO driicken. Kivette aus dem Die Kivette bis auf einige

Messschacht nehmen. Tropfen entleeren.

4 N/ N

=
z— <
- w

- ° AN J
Eine DPD No. 1 Tablette Tablette(n) unter leichter Kuvette bis zur 10-mL-
zugeben. Drehung zerdricken. Marke mit der Probe

auffillen.

DE Method Reference Book 1.0



Chlor T/ M100

4 N/

- AN

N/

N

O
(-
i)

J

Kivette(n) verschlieRen.

Tablette(n) durch
Umschwenken I6sen.

4 N

Test

.

/

Taste TEST (XD: START)
drlicken.

Die Probenkiivette in
den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L freies Chlor.

Durchfiihrung der Bestimmung gesamt Chlor mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.
Wahlen Sie zudem die Bestimmung: gesamt

w

.

4 10mL)(

AN

N/

AN

24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen.

Probe fiillen.

DE Method Reference Book 1.0

Die Probenkiivette in
den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
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Chlor T / M100

4 N/ V4 N\
: N
Zero - N )
(&) ;
. VAN VAN /

DE Taste ZERO drlicken.

Kilvette aus dem
Messschacht nehmen.

Die Kivette bis auf einige
Tropfen entleeren.

\

/

Eine DPD No. 1 Tablette

Eine DPD No. 3 Tablette

Alternativ zur DPD Nr.

zugeben. zugeben. 1 und Nr. 3 Tablette kann
eine DPD Nr. 4 Tablette
zugegeben werden.

" Y4 N/ N

=
=— &
@ 24 m @
- AN AN J

Tablette(n) unter leichter
Drehung zerdruicken.

60

Kivette bis zur 10-mL-
Marke mit der Probe
auffillen.

Kuvette(n) verschlieBen.

DE Method Reference Book 1.0



Chlor T/ M100

N

-
i)

S

N/

Test

AN

/

Tablette(n) durch
Umschwenken I6sen.

2 Minute(n) Reaktionszeit
abwarten.
Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt automatisch die Messung.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L Gesamtchlor.

Die Probenkiivette in

den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

DE Method Reference Book 1.0
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driicken.
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Chlor T / M100

Chemische Methode
DPD

Appendix

pe Stérungen

Permanente Stérungen

» Alle in den Proben vorhandenen Oxidationsmittel reagieren wie Chlor, was zu

Mehrbefunden flhrt.

AusschlieBbare Stérungen

» Stérungen durch Kupfer und Eisen(lll) sind durch EDTA zu beseitigen.

» Bei Proben mit hohem Calciumgehalt* und/oder hoher Leitfahigkeit* kann es
bei der Verwendung der Reagenztabletten zu einer Eintriibung der Probe und
damit verbundener Fehimessung kommen. In diesem Fall sind alternativ die
Reagenztablette DPD No. 1 High Calcium und die Reagenztablette DPD No. 3 High

Calcium zu verwenden.

*exakte Werte kdnnen nicht angegeben werden, da die Entstehung einer Triibung
von Art und Zusammensetzung des Probenwassers abhangt.

» Konzentrationen Uber 10 mg/L Chlor, bei Verwendung von Tabletten, kénnen
zu Ergebnissen innerhalb des Messbereichs bis hin zu 0 mg/L fiihren. Bei einer
zu hohen Chlorkonzentration muss die Probe mit chlorfreiem Wasser verdiinnt
werden. 10 mL der verdinnten Probe werden mit Reagenz versetzt und die Messung

wiederholt (Plausibilitatstest).

Stérung Stort ab / [mg/L]
CrO, > 0.03
MnO, 0,03
Methodenvalidierung
Nachweisgrenze 0.02 mg/L
Bestimmungsgrenze 0.06 mg/L
Messbereichsende 6 mg/L
Empfindlichkeit 2.05mg/L / Abs
Vertrauensbereich 0.04 mg/L
Verfahrensstandardabweichung 0.019 mg/L
Verfahrensvariationskoeffizient 0.87 %

Konform
EN ISO 7393-2

62
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@ Bestimmung von frei, gebunden, gesamt maoglich | © Hilfsreagenz, alternativ zur DPD No. 1/ No. 3 bei Eintriibungen
der Probe durch hohen Calciumionengehalt und/oder hohe Leitfahigkeit

DE Method Reference Book 1.0
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Chlor L

0,02 - 4,0 mg/L CI, ®

DPD

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
DPD 1 Pufferlésung, blaue Flasche 15 mL 471010
DPD 1 Pufferldsung 100 mL 471011
DPD 1 Pufferlésung im 6-er Pack 1 St. 471016
DPD 1 Reagenzldsung, griine Flasche 15 mL 471020
DPD 1 Reagenzldsung 100 mL 471021
DPD 1 Reagenzldsung im 6-er Pack 1 St. 471026
DPD 3 Lésung, rote Flasche 15 mL 471030
DPD 3 Loésung 100 mL 471031
DPD 3 Lésung im 6-er Pack 1 St. 471036
DPD Reagenzien Set 1 St. 471056
Verfiigbare Standards
Titel Verpackungseinheit Bestell-Nr.
ValidCheck Chlor 1,5 mg/| 1St 48105510
Probenahme

1. Bei der Probenvorbereitung muss das Ausgasen von Chlor, z.B. durch Pipettieren
und Schiitteln, vermieden werden.

2. Die Analyse muss unmittelbar nach der Probenahme erfolgen.

DE Method Reference Book 1.0



Vorbereitung

1.

Reinigung der Kuvetten:

Da viele Haushaltsreiniger (z.B. Geschirrspllmittel) reduzierende Stoffe enthalten,
kann es bei der Bestimmung von Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen
Messfehler auszuschlielen, sollten die Glasgerate chlorzehrungsfrei sein. Dazu
werden die Glasgerate fiir eine Stunde unter Natriumhypochloritiésung (0,1 g/L)
aufbewahrt und danach griindlich mit VE-Wasser (Vollentsalztes Wasser) gespiilt.

Fir die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor ist es sinnvoll, jeweils
einen eigenen Satz Kiivetten zu verwenden (siehe EN ISO 7393-2, Abs. 5.3).

Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die
Reagenzien enthalten daher einen Puffer zur pH-Wert Einstellung. Stark alkalische
oder saure Wasser missen jedoch vor der Analyse in einen pH-Bereich zwischen 6
und 7 gebracht werden (mit 0,5 mol/l Schwefelsdure bzw. 1 mol/l Natronlauge).

DE

Anmerkungen

1.

Nach Gebrauch sind die Tropfflaschen mit der jeweils gleichfarbigen Schraubkappe
sofort wieder zu verschlieRRen.

2. Den Reagenziensatz bei +6 °C bis +10 °C kihl lagern.
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Durchfiihrung der Bestimmung freies Chlor mit Fliissigreagenz

Die Methode im Gerat auswahlen.
Wabhlen Sie zudem die Bestimmung: frei

4 10mL)/ N/ N
e

- AN AN J

24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in

Probe flllen. den Messschacht stellen.

Positionierung beachten.

4 N/

4 N
Zero @

(@&

\§ AN AN %
Taste ZERO driicken. Kivette aus dem Klvette entleeren.
Messschacht nehmen.
4 N/ AV N\
6 2
I I
I BN BN

- AN AN /
Die Tropfflaschen 6 Tropfen DPD 2 Tropfen DPD

senkrecht halten und durch 1 Puffer-L6sung in die 1 Reagenz-Losung in die
langsames Driicken gleich  Probenkiivette geben. Probenkiivette geben.

grof3e Tropfen zugeben.

DE Method Reference Book 1.0



Chlor L/ M101

4 N/ N/

==

— ¢«

N N\ J\ o
Kivette bis zur 10-mL- Kivette(n) verschlieRen. Inhalt durch Umschwenken
Marke mit der Probe mischen.
auffillen.
4 N/ N

N

(B
Sample

- AN J
Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
den Messschacht stellen. dricken.
Positionierung beachten.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L freies Chlor.
Durchfiihrung der Bestimmung gesamtes Chlor mit
Flissigreagenz
Die Methode im Gerat auswahlen.
Wahlen Sie zudem die Bestimmung: gesamt
4 10mL) N/ N

=

=— ¢
- AN AN J
24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in
Probe fillen. den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
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Chlor L/ M101

" N/ N/ N
N,
A
(&> 4
4
A
- AN AN J
Taste ZERO drucken. Kuvette aus dem Kuvette entleeren.
Messschacht nehmen.
" N/ N\ A
6 2
U
I A\
/// N
6 ]
Sample
- AN AN J
Die Tropfflaschen 6 Tropfen DPD 2 Tropfen DPD
senkrecht halten und durch 1 Puffer-Lésung in die 1 Reagenz-L6ésung in die
langsames Dricken gleich  Probenkiivette geben. Probenkiivette geben.
grof3e Tropfen zugeben.
" 3\ N/ N
I
- =
Sample
- AN AN J
3 Tropfen DPD 3 Losung  Kiivette bis zur 10-mL- Kuvette(n) verschlieBen.
in die Probenkiivette Marke mit der Probe
geben. aufflllen.

DE Method Reference Book 1.0



Chlor L/ M101

N/

N/

Test

AN

/

Inhalt durch Umschwenken Die Probenkiivette in

mischen.

den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

2 Minute(n) Reaktionszeit
abwarten.
Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt automatisch die Messung.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L Gesamtchlor.

DE Method Reference Book 1.0

Taste TEST (XD: START)
driicken.
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Chemische Methode
DPD

Appendix

Stérungen

Permanente Stérungen

» Alle in den Proben vorhandenen Oxidationsmittel reagieren wie Chlor, was zu
Mehrbefunden fihrt.

AusschlieBbare Stérungen
» Stérungen durch Kupfer und Eisen(lll) sind durch EDTA zu beseitigen.

» Konzentrationen tber 4 mg/L Chlor, bei Verwendung von Flissigreagenzien, kénnen
zu Ergebnissen innerhalb des Messbereichs bis hin zu 0 mg/L fiihren. In diesem
Fall muss die Probe mit chlorfreiem Wasser verdiinnt werden. 10 ml der verdiinnten
Probe werden mit Reagenz versetzt und die Messung wiederholt (Plausibilitatstest).

Stoérung Stort ab / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01

Konform

EN ISO 7393-2

? Bestimmung von frei, gebunden, gesamt méglich

DE Method Reference Book 1.0






ChlorHRT

0,1 -10 mg/L CI,?

DPD

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
DPD No. 1 HR Tablette / 100 511500BT
DPD No. 1 HR Tablette / 250 511501BT
DPD No. 1 HR Tablette / 500 511502BT
DPD No.3 HREvo Tablette / 100 511920BT
DPD No. 3 HREvo Tablette / 250 511921BT
DPD No. 3 HREvo Tablette / 500 511922BT
DPD No. 3 HR Tablette / 100 511590BT
DPD No. 3 HR Tablette / 250 511591BT
DPD No. 3 HR Tablette / 500 511592BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR * je 100 517791BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR * je 250 517792BT
DPD No. 1 High Calcium Tablette / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablette / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablette / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablette / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium Tablette / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablette / 500 515732BT
Probenahme

1. Bei der Probenvorbereitung muss das Ausgasen von Chlor, z.B. durch Pipettieren
und Schiitteln, vermieden werden.

2. Die Analyse muss unmittelbar nach der Probenahme erfolgen.

DE Method Reference Book 1.0



Vorbereitung

1.

Reinigung der Kuvetten:

Da viele Haushaltsreiniger (z.B. Geschirrspllmittel) reduzierende Stoffe enthalten,
kann es bei der Bestimmung von Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen
Messfehler auszuschlielen, sollten die Glasgerate chlorzehrungsfrei sein. Dazu
werden die Glasgerate fiir eine Stunde unter Natriumhypochloritiésung (0,1 g/L)
aufbewahrt und danach griindlich mit VE-Wasser (Vollentsalztes Wasser) gespiilt.

Fir die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor ist es sinnvoll, jeweils
einen eigenen Satz Kiivetten zu verwenden (siehe EN ISO 7393-2, Abs. 5.3).

Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5. Die
Reagenzien enthalten daher einen Puffer zur pH-Wert Einstellung. Stark alkalische
oder saure Wasser missen jedoch vor der Analyse in einen pH-Bereich zwischen 6
und 7 gebracht werden (mit 0,5 mol/L Schwefelséure bzw. 1 mol/L Natronlauge).

DE

Anmerkungen

1.

Evo-Tabletten kdnnen alternativ zu der entsprechenden Standard-Tablette
verwendet werden (z.B. DPD Nr. 3 Evo anstatt DPD Nr. 3).
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Durchfiihrung der Bestimmung freies Chlor HR mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.
Wabhlen Sie zudem die Bestimmung: frei

4 10mL)/ N/ N
e

- AN AN J

24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in

Probe flllen. den Messschacht stellen.

4 N

Positionierung beachten.
i)
)

4 I
%
O
@ :

Zero

o AN AN %
Taste ZERO driicken. Kivette aus dem Die Kivette bis auf einige

Messschacht nehmen. Tropfen entleeren.

4 N/ N

=
z— <
o w

o ° AN %
Eine DPD No. 1 HR Tablette(n) unter leichter Kuvette bis zur 10-mL-
Tablette zugeben. Drehung zerdriicken. Marke mit der Probe

auffillen.
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Chlor HR T/ M103

/

.

~

/

~

-

N

O
(-
i)

J

Kivette(n) verschlieRen.

/

.

Test

/

Taste TEST (XD: START)

drlicken.

Tablette(n) durch
Umschwenken I6sen.

Die Probenkiivette in
den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L freies Chlor.

Durchfiihrung der Bestimmung gesamtes Chlor HR mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.
Wahlen Sie zudem die Bestimmung: gesamt

-

w
N

10 mL)

/

/

-

\

/

24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen.

Probe fiillen.

DE Method Reference Book 1.0

Die Probenkiivette in
den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
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Chlor HR T/ M103

4 N/ V4 N\
: N
Zero - N )
(&) ;
. VAN VAN /

Taste ZERO drlicken.

Kilvette aus dem
Messschacht nehmen.

Die Kivette bis auf einige
Tropfen entleeren.

\ Q)24m /

Eine DPD No. 1 HR
Tablette zugeben.

Eine DPD No. 3 HR
Tablette zugeben.

Tablette(n) unter leichter
Drehung zerdriicken.

-

w
N

7

Kuvette bis zur 10-mL-
Marke mit der Probe
auffillen.

Kuvette(n ) verschlieRen.

Tablette(n) durch
Umschwenken I6sen.
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-

N/ N

N

O
(-
i)

& Test
Y
(%)
Sample
- AN J oE
Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START) 2 Minute(n) Reaktionszeit
den Messschacht stellen. driicken. abwarten.

Positionierung beachten.
Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt automatisch die Messung.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L Gesamtchlor.
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Chemische Methode
DPD

Appendix

pe Stérungen

Permanente Stérungen

» Alle in den Proben vorhandenen Oxidationsmittel reagieren wie Chlor, was zu
Mehrbefunden fihrt.

AusschlieBbare Stérungen
» Stérungen durch Kupfer und Eisen(lll) sind durch EDTA zu beseitigen.

» Bei Proben mit hohem Calciumgehalt* und/oder hoher Leitfahigkeit* kann es
bei der Verwendung der Reagenztabletten zu einer Eintriibung der Probe und
damit verbundener Fehimessung kommen.In diesem Fall sind alternativ die
Reagenztablette DPD No. 1 High Calcium und die Reagenztablette DPD No. 3 High
Calcium zu verwenden.
*exakte Werte kdnnen nicht angegeben werden, da die Entstehung einer Triibung
von Art und Zusammensetzung des Probenwassers abhangt.

Konform
EN ISO 7393-2

@ Bestimmung von frei, gebunden, gesamt moglich | © Hilfsreagenz, alternativ zur DPD No. 1/ No. 3 bei Eintriibungen
der Probe durch hohen Calciumionengehalt und/oder hohe Leitfahigkeit | * inklusive Rihrstab
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T

CyAT

10 - 160 mg/L CyA

Melamin

Material
DE s . . .

Bendtigtes Material (zum Teil optional):
Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
CyA-Test Tablette / 100 511370BT
CyA-Test Tablette / 250 511371BT
VE-Wasser 250 mL 457022

Anmerkungen

1. Cyanursaure verursacht eine sehr fein verteilte Triilbung mit milchigem Aussehen.
Einzelne Partikel sind nicht auf das Vorhandensein von Cyanursaure zuriickzufiihren.

80 DE Method Reference Book 1.0



CyA T /M160

Durchfiihrung der Bestimmung Cyanursaure-Test mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.

G

4 5mL\/

AN

5mL\/

AN

24 mm-Kivette mit 5 mL

5 mL Probe in die Kuvette

Kuvette(n) verschlielen.

VE-Wasser fillen. geben.
4 N/ N/
YO
iy
Zero
(>
o AN AN

Die Probenkiivette in
den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

Taste ZERO drlicken.

Kivette aus dem
Messschacht nehmen.

N

AN

Eine CyA-Test Tablette
zugeben.

Tablette(n) unter leichter

Drehung zerdricken.

DE Method Reference Book 1.0

Kivette(n) verschlieRen.
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4 N/ Y4 N
- AN AN %
Tablette(n) durch Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
Umschwenken I6sen. den Messschacht stellen. dricken.

Positionierung beachten.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L Cyanurséure.
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Chemische Methode

Melamin

Storungen

Permanente Stérungen

1. Nicht aufgeltste Partikel kdnnen zu Mehrbefunden fiihren. Daher ist es wichtig die DE
Tabletten vollstéandig aufzuldsen.
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Harte Calcium 2T
20 - 500 mg/L CaCO,

Murexid

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
Set Calcio H No. 1/No. 2* je 100 517761BT
Set Calcio H No. 1/No. 2* je 250 517762BT

Vorbereitung

1. Stark alkalische oder saure Wasser sollten vor der Analyse in einen pH-Bereich
zwischen 4 und 10 gebracht werden (mit 1 mol/l Salzsdure bzw. 1 mol/l Natronlauge).

Anmerkungen

1. Zur Optimierung der Messwerte kann optional (sieche Photometeranleitung) ein
batchspezifischer Methodenblindwert bzw. eine batchspezifische Anwenderjustierung
durchgefiihrt werden.

2. Die exakte Einhaltung des Probevolumens von 10 ml ist fir die Genauigkeit des
Analyseergebnisses entscheidend.

3. Die vorliegende Methode wurde aus einem titrimetrischen Verfahren entwickelt. Auf
Grund undefinierter Randbedingungen, kann die Abweichung zur standardisierten
Methode groRer sein.

4. Das Verfahren arbeitet im hohen Messbereich mit gréReren Toleranzen, als im
niedrigen Messbereich. Bei Probenverdiinnungen immer so verdinnen, dass im
unteren Drittel des Messbereichs gemessen wird.
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Harte Calcium 2T / M191

Durchfiihrung der Bestimmung Héarte Calcium 2 mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.

4 10mL) N/ N
=
= &
- AN AN J
24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in
Probe fiillen. den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
4 N/ N
]
Zero S
A
(o>
- AN J

Taste ZERO drlicken.

Kivette aus dem
Messschacht nehmen.

Eine CALCIO H
No.1 Tablette zugeben.

Die Tablette(n) unter
leichter Drehung
zerdriicken und I8sen.

DE Method Reference Book 1.0

Eine CALCIO H
No.2 Tablette zugeben.
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" N/ N/ N
- AN AN J
Tablette(n) unter leichter Kuvette(n) verschlieBen. Tablette(n) durch

Drehung zerdriicken. Umschwenken I6sen.

" N/ N

- AN J

Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START) 2 Minute(n) Reaktionszeit
den Messschacht stellen. druicken. abwarten.

Positionierung beachten.
Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt automatisch die Messung.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis als Calciumharte.
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Auswertung

Die folgende Tabelle gibt an wie die ausgegebenen Werte in andere Zitierformen
umgewandelt werden kdnnen.

Einheit Zitierform Umrechnungsfaktor
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
DE
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 1

Chemische Methode

Murexid

Appendix

Stoérungen

Permanente Stérungen
1. Silber, Cadmium, Cobalt, Kupfer und Quecksilber stéren die Bestimmung.

Storung Stort ab / [mg/L]
Mg* 200 (CaCoO,)

Fe 10

Zn* 5

Literaturverweise
Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980

*inklusive Ruhrstab
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pH-Wert T

6,5 - 8,4 pH

Phenolrot

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.

Phenol Red Photometer Tablette / 100 511770BT

Phenol Red Photometer Tablette / 250 511771BT

Phenol Red Photometer Tablette / 500 511772BT
Anmerkungen

1. Fur die photometrische pH-Wert Bestimmung sind nur PHENOL RED-Tabletten
mit schwarzem Folienaufdruck zu verwenden, die mit dem Begriff PHOTOMETER
gekennzeichnet sind.

DE Method Reference Book 1.0



pH-Wert T / M330

Durchfiihrung der Bestimmung pH-Wert mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.

4 10mL) N/ N
=
= &
o AN AN )
24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in
Probe fiillen. den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
4 N/ N
]
Zero S
A
(&)
o AN )
Taste ZERO driicken. Kivette aus dem
Messschacht nehmen.
N/ N
AN )

Eine PHENOL RED
PHOTOMETER Tablette
zugeben.

Tablette(n) unter leichter

Drehung zerdricken.

DE Method Reference Book 1.0

Kivette(n) verschlieRen.
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4 N/ Y4 N
- AN AN %
Tablette(n) durch Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
Umschwenken I6sen. den Messschacht stellen. dricken.

Positionierung beachten.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis als pH-Wert.
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Chemische Methode

Phenolrot

Appendix

Stérungen

Permanente Stérungen

1. Wasserproben mit geringer Carbonathérte* kdnnen falsche pH-Werte ergeben.
*Ksss < 0,7 mmol/l 2 Gesamtalkalitdt < 35 mg/L CaCO..

AusschlieBbare Stérungen

1. pH-Werte unter 6,5 und (ber 8,4 kdnnen zu Ergebnissen innerhalb des
Messbereiches fiihren. Es wird ein Plausibilitatstest (pH-Meter) empfohlen.

2. Salzfehler:
Bei Salzgehalten bis 2 g/L ist kein nennenswerter Salzfehler aufgrund des
Salzgehaltes der Reagenztablette zu erwarten. Bei hdheren Salzgehalten sind die
Messwerte wie folgt zu korrigieren:

Salzgehalt 30 60 120 180
der Probe (Meerwasser)

ing/L

Korrektur -0,15"Y -0,212 -0,26? -0,292

"nach Kolthoff (1922)
2nach Parson und Douglas (1926)

Literaturverweise
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

DE Method Reference Book 1.0
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pH-Wert L

6,5 - 8,4 pH

Phenolrot

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
Phenolrot Losung 15 mL 471040
Phenolrot Lésung 100 mL 471041
Phenolrot Lésung im -6er Pack 1 St. 471046

Vorbereitung

1. Auf Grund unterschiedlicher Tropfengréf3e kann das Messergebnis groRere
Abweichungen als bei Verwendung von Tabletten aufweisen.
Bei Verwendung einer Pipette (0,18 ml entsprechen 6 Tropfen) kann diese
Abweichung minimiert werden.

Anmerkungen

1. Nach Gebrauch ist die Trofflasche mit der gleichfarbigen Schraubkappe sofort wieder
zu verschlief3en.

2. Das Reagenz bei +6 °C bis +10 °C kuhl lagern.
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pH-Wert L / M331

Durchfiihrung der Bestimmung pH-Wert mit Fliissigreagenz

Die Methode im Gerat auswahlen.

/ 10mL) N/ N
=
= &
- AN AN J
24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in
Probe fiillen. den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
/ N/ N
O
]
Zero )
A
€
- AN J
Taste ZERO druicken. Kuvette aus dem
Messschacht nehmen.
/ N/ 6\ N
I
W N\
b _
Sample
- AN AN J
Die Tropfflaschen 6 Tropfen PHENOL Kuvette(n) verschlielRen.

senkrecht halten und durch Red-L6sung in die
langsames Driicken gleich

groBe Tropfen zugeben.

Probenkiivette geben.

DE Method Reference Book 1.0

DE

93



DE

94

pH-Wert L / M331

4 N/ Y4 N
o AN AN %
Inhalt durch Umschwenken Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
mischen. den Messschacht stellen. dricken.

Positionierung beachten.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis als pH-Wert.
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Chemische Methode

Phenolrot

Appendix

Stérungen

AusschlieBbare Storungen

1. Salzfehler: Korrektur des Messwertes (durchschnittliche Werte) fiir Proben mit einem
Salzgehalt von:

2. Salzgehalt der Probe Korrektur
30 g/L (Meerwasser) -0,15"
60 g/L -0,212
120 g/L -0,26?
180 g/L -0,29%
" nach Kolthoff (1922) 2 nach Parson und Douglas (1926)

3. Bei der Untersuchung von gechlortem Wasser kann der vorhandene Restchlorgehalt
die Farbreaktion des Flissigreagenzes beeinflussen. Dies wird verhindert, indem ein
kleiner Kristall Natriumthiosulfat (Na,S,0,-5 H,0O) in die Probelésung gegeben wird,
bevor die PHENOL RED-L&sung zugesetzt wird.

Literaturverweise
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

DE Method Reference Book 1.0
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How to use

KS4.3T/20

Cadigo de barras
para reconocer el
método

Numero de
método

Nombre del
método

Rango de Kses T

medicién 0.1 -4 mmolll K, ,

A : Indicacion en la
Acido / Indicador

lpantalla de MD 100|
MD 110/ MD 200

Método quimico |¢ormacion especifica del instrumento

La prueba puede i en los sigui ispositivos. Ademas, se la
cubeta requerida y el rango de absorcién del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién

MD 200, MD 600, MD 610, 224 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @24 mm 615nm  0.1-4 mmol/l K, ,
XD 7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Titulo Unidad de Referencia
embalaje o

Fotémetro alca-M Tabletas / 100 513210BT

Fotémetro alca-M Tabletas / 250 513211BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas potables

« Tratamiento de aguas de aporte

Notas
1. Las definici de ini , valor-my idad 4cida K, , son idénticas.

2. Anadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye
de forma decisiva en la exactitud del resultado.

Codigos de idioma
1SO 639-1

Estado de revision

ES Manual de Métodos 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

Realizacion de la
determinacion

Ejecucién de la determinacion Capacidad acida K, , con tableta

Seleccionar el método en el aparato.

4.3

Para este método no es necesario realizar medicion CERO en los aparatos siguientes:
XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ @
Sample
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de muest-
con 10 ml de muestra . ra en el compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

©24mm

Afadir tableta ALKA-M- Triturar la(s) tableta(s) giran- Cerrar la(s) cubeta(s).
PHOTOMETER. do ligeramente.

ES Manual de Métodos 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods
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Alcalinidad-m T
5 - 200 mg/L CaCO,

Acido / Indicador

Material
ES . . . .

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia

Fotémetro alca-M Tabletas / 100 513210BT
Fotémetro alca-M Tabletas / 250 513211BT

Notas

1. Las definiciones de alcalinidad-m, valor-m y capacidad acida K, ; son idénticas.

2. Anadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye

de forma decisiva en la exactitud del resultado.
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Alcalinidad-m T / M30

Ejecucién de la determinacién Alcalinidad, total= alcalinidad-m
= valor-m con tableta

Seleccionar el método en el aparato.

w

G

4 10mL)(

AN

\

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s).

con 10 mL de muestra .

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N/ N
]
Zero
(k)
\§ AN %
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.
4 N/ N
\§ AN %

Anadir tableta ALKA-M-
PHOTOMETER.

Triturar la(s) tableta(s)

girando ligeramente.

ES Method Reference Book 1.0

Cerrar la(s) cubeta(s).
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. de muestra en el START).

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacién se visualizara el resultado como Alcalinidad-m.

ES Method Reference Book 1.0



Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
ES
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 0.058
Ksas 0.02

Método quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Derivado de
EN ISO 9963-1
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CloroT

Cloro T/ M100

0.01 -6.0 mg/L CI, @

DPD

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia
Recambio Scuba Il 1 Cantidad 525600
DPD n°1 Tabletas / 100 511050BT
DPD n° 1 Tabletas / 250 511051BT
DPD n° 1 Tabletas / 500 511052BT
DPD n° 3 Evo Tabletas / 100 511420BT
DPD n° 3 Evo Tabletas / 250 511421BT
DPD n° 3 Evo Tabletas / 500 511422BT
DPD n° 3 Tabletas / 100 511080BT
DPD n° 3 Tabletas / 250 511081BT
DPDn° 3 Tabletas / 500 511082BT
DPD n° 1 High Calcium © Tabletas / 100 515740BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 250 515741BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 500 515742BT
DPD n° 3 High Calcium © Tabletas / 100 515730BT
DPD n° 3 High Calcium © Tabletas / 250 515731BT
DPD n° 3 High Calcium @ Tabletas / 500 515732BT
DPD n° 4 Tabletas / 100 511220BT
DPD n° 4 Tabletas / 250 511221BT
DPD n° 4 Tabletas / 500 511222BT
DPD n°4 Evo Tabletas / 100 511970BT
DPD n° 4 Evo Tabletas / 250 511971BT
DPD n° 4 Evo Tabletas / 500 511972BT

ES Method Reference Book 1.0



Standards disponibles

Titulo Unidad de embalaje No. de

referencia
ValidCheck cloro 1,5 mg/l 1 Cantidad 48105510
Muestreo

1. Evitar durante la preparacion de la muestra la desgasificacion de cloro, p. €j., al
pipetar o agitar.

2. La determinacion se ha de realizar inmediatamente después de la toma de la
muestra.

Preparacion

1. Limpieza de las cubetas:
Muchos productos de limpieza (p. ej., detergentes de lavavajillas) poseen
componentes reductores, que pueden reducir los resultados en la determinacion del
cloro. Para evitar estas alteraciones, los aparatos de vidrio deben estar exentos de
componentes corrosivos al cloro. Para ello, debera sumergir los aparatos de vidrio
durante una hora en una solucién de hipoclorito sédico (0,1 g/L), enjuagandolos
minuciosamente a continuacion con agua desionizada.

2. Para la determinacion individual de cloro libre y cloro total se recomienda utilizar
siempre los mismos sets de cubetas respectivamente (véase EN ISO 7393-2,
parrafo 5.3).

3. El desarrollo coloreo por DPD se efectia entre un valor de pH de 6,2 - 6,5. Por ello
poseen las tabletas un tampoén para la graduacion del valor de pH. Sin embargo, las
muestras acuosas muy acidas o muy basicas se deberan neutralizar a un valor de
pH entre 6 y 7 antes de realizar el analisis (con 0,5 mol/L de acido sulfurico o 1 mol/
L de hidroxido sédico).

Notas

1. Las tabletas Evo pueden utilizarse como alternativa a la tableta estandar
correspondiente (por ejemplo, DPD n° 3 Evo en lugar de DPD n° 3).

ES Method Reference Book 1.0
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Cloro T/ M100

Ejecucién de la determinacién Cloro libre con tableta

Seleccionar el método en el aparato.

Seleccione ademas la determinacion: libre

w

-

4 10mL)(

N\

~

/

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s).

con 10 mL de muestra .

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N/ N/ N\
Zero S
(& ;
. VAN VAN /

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de

Vaciar la cubeta excepto
algunas gotas.

medicion.
4 N/ N
=
= ¢«
< w
\ @ 24 mm / \ /

Afadir tableta DPD No. 1.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

Llenar la cubeta con la
muestra hasta la marca de
10 mL .
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Cloro T/ M100

/

.

N/

AN

~

-

N

O
(-
i)

J

Cerrar la(s) cubeta(s).

Disolver la(s) tableta(s)
girando.

Test

.

/

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cloro libre.

Ejecucion de la determinacion Cloro total con tableta

Seleccionar el método en

el aparato.

Seleccione ademas la determinacion: total

4 10 m

w

.

LY

AN

\

/

/

Llenar la cubeta de 24 mm

con 10 mL de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

ES Method Reference Book 1.0

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!
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" Y4 Y4 N
N ‘
)
Zer '
ero : N
(& 4
a
A
AN AN I\ J
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del Vaciar la cubeta excepto
compartimiento de algunas gotas.
medicion.

4 N\

AN /

Afadir tableta DPD No. 1. Afadir tableta DPD No. 3. Alternativa a la tableta

DPD No 1y No 3, se
puede agregar una
tableta DPD No. 4.

" Y4 N/ N
=
=— &
24 m @
- ° AN AN J
Triturar la(s) tableta(s) Llenar la cubeta con la Cerrar la(s) cubeta(s).
girando ligeramente. muestra hasta la marca

106

de 10 mL .
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4 N/ N/ N
N

g Test

= es

\

Sample

\. AN AN Vs
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. de muestra en el START).

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Esperar 2 minutos como

periodo de reaccion.

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cloro total.
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Método quimico
DPD

Apéndice

es Interferencia

Interferencias persistentes

* Todos los elementos oxidantes existentes en la muestra reaccionan como el cloro, lo
que produce un resultado mas elevado.

Interferencias extraibles
» Las perturbaciones debido a cobre y hierro (lll) deben suprimirse mediante EDTA.

» En las muestras con una elevada concentracion de iones de calcio* y/o alta
conductividad*, se puede producir un enturbiamiento de la muestra con el uso de las
tabletas de reactivo, alterando el resultado. En este caso, utilizar alternativamente la
tableta reactiva DPD n° 1 High Calcium y la tableta reactiva DPD n° 3 High Calcium.
*no se pueden dar valores exactos, ya que la aparicién de enturbiamiento dependera
del tipo y composicién de la muestra.

» Las concentraciones de cloro mayores a 10 mg/L, cuando se usan tabletas pueden
conducir a resultados de dentro del campo de medicion hasta 0 mg/L. Con una
concentracién de cloro alta, se debera diluir la muestra con agua sin cloro. Se
mezclan 10 mL de muestra diluida con reactivo y se repite la medicion (prueba de

plausibilidad).
Interferencia de / [mg/L]
CrO, 0.01
MnO, 0.01

Validacion del método

Limite de deteccién 0.02 mg/L
Limite de determinacién 0.06 mg/L
Limite del rango de medicién 6 mg/L
Sensibilidad 2.05mg/L / Abs
Intervalo de confianza 0.04 mg/L
Desviacion estandar 0.019 mg/L
Coeficiente de variacion 0.87 %

Conforme a

EN ISO 7393-2
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@ Posible determinacion de libre, combinado, total | © Reactivo auxiliar, alternativo a DPD No.1/3 en enturbiamientos
de la prueba debido a concentraciones elevadas de calcio y/o elevada conductividad

ES
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Cloro L
0.02 - 4.0 mg/L CI, @

DPD
Material
=2 Material requerido (parcialmente opcional):
Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia

Solucién de tampdn DPD 1, frasco azul 15 mL 471010
Solucién de tampén DPD 1 100 mL 471011
Solucion de tampén DPD 1 en pack de 6 1 Cantidad 471016
Solucion reactiva DPD 1, frasco verde 15 mL 471020
Solucién de reactivo DPD 1 100 mL 471021
Solucién reactiva DPD 1 en pack de 6 1 Cantidad 471026
Solucion DPD 3, frasco rojo 15 mL 471030
Solucion DPD 3 100 mL 471031
Solucién DPD 3 en pack de 6 1 Cantidad 471036
Juego de reactivos para DPD 1 Cantidad 471056

Standards disponibles

Titulo Unidad de embalaje No. de
referencia
ValidCheck cloro 1,5 mg/I 1 Cantidad 48105510
Muestreo

1. Evitar durante la preparacion de la muestra la desgasificacion de cloro, p. €., al
pipetar o agitar.

2. La determinacioén se ha de realizar inmediatamente después de la toma de la
muestra.
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Preparacion

1.

Limpieza de las cubetas:

Muchos productos de limpieza (p. €j., detergentes de lavavajillas) poseen
componentes reductores, que pueden reducir los resultados en la determinacion del
cloro. Para evitar estas alteraciones, los aparatos de vidrio deben estar exentos de
componentes corrosivos al cloro. Para ello, debera sumergir los aparatos de vidrio
durante una hora en una solucién de hipoclorito sédico (0,1 g/L), enjuagandolos
minuciosamente a continuacion con agua desionizada.

Para la determinacién individual de cloro libre y cloro total se recomienda utilizar
siempre los mismos sets de cubetas respectivamente (véase EN ISO 7393-2,
parrafo 5.3).

El desarrollo coloreo por DPD se efectua entre un valor de pH de 6,2 - 6,5. Por ello
poseen las tabletas un tampon para la graduacion del valor de pH. Sin embargo, las
muestras acuosas muy acidas o muy basicas se deberan neutralizar a un valor de
pH entre 6 y 7 antes de realizar el analisis (con 0,5 mol/l de acido sulfarico o 1 mol/l
de hidroxido sédico).

Notas

1.

Después de usarlas, las botellas cuentagotas deben cerrarse de nuevo
inmediatamente con la tapa roscada del mismo color, respectivamente.

2. Guardar el set reactivo a una temperatura entre +6 °C y +10 °C.

ES Method Reference Book 1.0
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Ejecucidén de la determinacién Cloro libre con reactivos liquidos

Seleccionar el método en el aparato.
Seleccione ademas la determinacion: libre

4 10mL)/ N/ N
e

- AN AN J

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta

con 10 mL de muestra . de muestra en el

compartimiento de
medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N
Zero @

\§ AN AN %

Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del Vaciar la cubeta.
compartimiento de
medicion.

4 N/ AV N\

6 2
I I
I R R

o AN AN J
Mantener la botella Afadir 6 gotas de DPD Afadir 2 gotas de DPD
cuentagotas vertical y 1 Buffer Solution en la 1 Reagent Solution en la
afadir gotas del mismo cubeta con la muestra. cubeta con la muestra.
tamafo presionando

lentamente.
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4 N/ N/ N

==

— ¢«

- AN AN /
Llenar la cubeta con la Cerrar la(s) cubeta(s). Mezclar el contenido
muestra hasta la marca de girando.
10 mL .
4 N/ N

N

Test

- AN /
Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
de muestra en el START).

compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cloro libre.

Ejecucion de la determinacién Cloro total con reactivos liquidos

Seleccionar el método en el aparato.
Seleccione ademas la determinacion: total

4 10mL) N/ N
=
= ¢«
- AN AN %
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta
con 10 mL de muestra . de muestra en el

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

ES Method Reference Book 1.0
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Cloro L / M101

Zero

-

\

-

(@
-

4 N\

oo

- /

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de

Vaciar la cubeta.

medicién.
4 V4 4 2)
@ . AN
A - ff
. AN . J

Mantener la botella
cuentagotas vertical y
afadir gotas del mismo
tamafio presionando

Anadir 6 gotas de DPD
1 Buffer Solution en la
cubeta con la muestra.

Anadir 2 gotas de DPD
1 Reagent Solution en la
cubeta con la muestra.

lentamente.
4 3\ 4 N
: =
X = &
S @
N AN N /

Anadir 3 gotas de DPD
3 Solution en la cubeta
con la muestra.

Llenar la cubeta con la
muestra hasta la marca
de 10 mL .

Cerrar la(s) cubeta(s).
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Cloro L / M101

~

N

-
i)

S

N/

Test

AN

/

Mezclar el contenido
girando.

Esperar 2 minutos como
periodo de reaccion.
Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cloro total.

Poner la cubeta
de muestra en el
compartimiento de

Pulsar la tecla TEST (XD:

START).

medicion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!

ES Method Reference Book 1.0
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Método quimico
DPD

Apéndice

Interferencia

Interferencias persistentes

* Todos los elementos oxidantes existentes en la muestra reaccionan como el cloro, lo
que produce un resultado mas elevado.

Interferencias extraibles

» Las perturbaciones debido a cobre y hierro (lll) deben suprimirse mediante EDTA.

» Las concentraciones de cloro mayores a 4 mg/L, cuando se usan reactivos liquidos
pueden conducir a resultados de dentro del campo de medicién hasta 0 mg/L. En

este caso, se debera diluir la muestra con agua sin cloro. Se mezclan 10 ml de
muestra diluida con reactivo y se repite la medicién (prueba de plausibilidad).

Interferencia de / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01
Conforme a
EN ISO 7393-2

 Posible determinacion de libre, combinado, total
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CloroHRT

0.1 -10 mg/L CI,?

DPD
Material
=2 Material requerido (parcialmente opcional):
Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia
DPD n° 1 HR Tabletas / 100 511500BT
DPD n° 1 HR Tabletas / 250 511501BT
DPD n°1 HR Tabletas / 500 511502BT
DPD n°3 HR Evo Tabletas / 100 511920BT
DPD n° 3 HR Evo Tabletas / 250 511921BT
DPD n° 3 HR Evo Tabletas / 500 511922BT
DPD n° 3 HR Tabletas / 100 511590BT
DPD n° 3 HR Tabletas / 250 511591BT
DPD n° 3 HR Tabletas / 500 511592BT
Juego DPD n° 1 HR/n° 3 HR # 100 cada 517791BT
Juego DPD n° 1 HR/n® 3 HR * 250 cada 517792BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 100 515740BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 250 515741BT
DPD n° 1 High Calcium © Tabletas / 500 515742BT
DPD n° 3 High Calcium @ Tabletas / 100 515730BT
DPD n° 3 High Calcium @ Tabletas / 250 515731BT
DPD n° 3 High Calcium @ Tabletas / 500 515732BT
Muestreo

1. Evitar durante la preparacién de la muestra la desgasificacion de cloro, p. €j., al
pipetar o agitar.

2. La determinacion se ha de realizar inmediatamente después de la toma de la
muestra.

118 ES Method Reference Book 1.0



Preparacion

1.

Limpieza de las cubetas:

Muchos productos de limpieza (p. €j., detergentes de lavavajillas) poseen
componentes reductores, que pueden reducir los resultados en la determinacion del
cloro. Para evitar estas alteraciones, los aparatos de vidrio deben estar exentos de
componentes corrosivos al cloro. Para ello, debera sumergir los aparatos de vidrio
durante una hora en una solucién de hipoclorito sédico (0,1 g/L), enjuagandolos
minuciosamente a continuacion con agua desionizada.

Para la determinacién individual de cloro libre y cloro total se recomienda utilizar
siempre los mismos sets de cubetas respectivamente (véase EN ISO 7393-2,
parrafo 5.3).

El desarrollo coloreo por DPD se efectua entre un valor de pH de 6,2 - 6,5. Por ello
poseen las tabletas un tampon para la graduacion del valor de pH. Sin embargo, las
muestras acuosas muy acidas o muy basicas se deberan neutralizar a un valor de
pH entre 6 y 7 antes de realizar el analisis (con 0,5 mol/L de &cido sulfurico o 1 mol/
L de hidroxido sédico).

Notas

1.

Las tabletas Evo pueden utilizarse como alternativa a la tableta estandar
correspondiente (por ejemplo, DPD n° 3 Evo en lugar de DPD n° 3).

ES Method Reference Book 1.0
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Cloro HR T/ M103

Ejecucién de la determinacién Cloro HR libre con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Seleccione ademas la determinacion: libre

4 10mL)(

fw
N AN

~

/

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s).

con 10 mL de muestra .

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N

O
(-
iy

)
S

Zero

- N\

Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.

Vaciar la cubeta excepto
algunas gotas.

L vy

Anadir tableta DPD No. Triturar la(s) tableta(s)

1HR. girando ligeramente.

Llenar la cubeta con la
muestra hasta la marca de
10 mL .
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Cloro HR T/ M103

/

.

N/

AN

~

-

N

O
(-
i)

J

Cerrar la(s) cubeta(s).

Disolver la(s) tableta(s)
girando.

Test

.

/

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cloro libre.

Ejecucion de la determinacién Cloro HR total con tableta

Seleccionar el método en

el aparato.

Seleccione ademas la determinacion: total

4 10 m

w

.

LY

AN

\

/

/

Llenar la cubeta de 24 mm

con 10 mL de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

ES Method Reference Book 1.0

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!
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Cloro HR T/ M103

4 N/ 4 N\
: N
Zero - N )
(&) ;
. VAN . /

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicién.

Vaciar la cubeta excepto
algunas gotas.

\

\ 2 24 mm /

Afadir tableta DPD No.

Afnadir tableta DPD No.

Triturar la(s) tableta(s)

1HR. 3HR. girando ligeramente.
" Y4 N\
=— &
@
- AN J

Llenar la cubeta con la
muestra hasta la marca
de 10 mL .

Cerrar la(s) cubeta(s).

Disolver la(s) tableta(s)
girando.
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4 N/ N
N
O
5 Test
= es
\
(B>
Sample
\. AN J e
Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:  Esperar 2 minutos como
de muestra en el START). periodo de reaccion.

compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cloro total.
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Método quimico
DPD

Apéndice

Interferencia

Interferencias persistentes

* Todos los elementos oxidantes existentes en la muestra reaccionan como el cloro, lo
que produce un resultado mas elevado.

Interferencias extraibles
» Las perturbaciones debido a cobre y hierro (lll) deben suprimirse mediante EDTA.

» En las muestras con una elevada concentracion de iones de calcio* y/o alta
conductividad*, se puede producir un enturbiamiento de la muestra con el uso de las
tabletas de reactivo, alterando el resultado. En este caso, utilizar alternativamente la
tableta reactiva DPD n° 1 High Calcium y la tableta reactiva DPD n° 3 High Calcium.
*no se pueden dar valores exactos, ya que la aparicién de enturbiamiento dependera
del tipo y composicién de la muestra.

Conforme a
EN ISO 7393-2

? Posible determinacion de libre, combinado, total | ® Reactivo auxiliar, alternativo a DPD No.1/3 en enturbiamientos
de la prueba debido a concentraciones elevadas de calcio y/o elevada conductividad

ES Method Reference Book 1.0






T

CyAT
10 - 160 mg/L CyA

Melamina

Material
ES . . . .

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia

CyA-Test Tabletas / 100 511370BT
CyA-Test Tabletas / 250 511371BT
Agua desionizada 250 mL 457022

Notas

1. El &cido cianurico provoca un enturbiamiento muy fino de la solucién, produciendo
un aspecto lechoso. Si hay particulas individuales en la muestra no se deberan a la

presencia de acido cianurico.
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Ejecucién de la determinacién Prueba de acido cianurico con
tableta

Seleccionar el método en el aparato.

4 smLY( smLY( )

ES

N : PiN : PiN Y,

Llenar la cubeta de 24 mm Afadir 5 mL de muestra  Cerrar la(s) cubeta(s).
con 5 mL de agua en la cubeta.
desionizada.
/ N/ N/ N
O g
S Zero S
Y A
(%) (&)
Sample
- AN AN J
Poner la cubeta Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
de muestra en el compartimiento de
compartimiento de medicion.
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!
N/ N
AN J

Afadir tableta CyA-Test.  Triturar la(s) tableta(s) Cerrar la(s) cubeta(s).
girando ligeramente.
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CyA T /M160

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. de muestra en el START).

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L &cido ciandrico .
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Método quimico

Melamina

Interferencia

Interferencias persistentes

1. Las particulas no disueltas pueden producir resultados mayores. Por ello, es ES
importante que las tabletas se disuelvan completamente.

ES Method Reference Book 1.0 129



Dureza calcio 2T

20 - 500 mg/L CaCO,

Murexid

Material
ES ) . . .
Material requerido (parcialmente opcional):
Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia
Juego calcio H n°® 1/n° 2* 100 cada 517761BT
Juego calcio H n°® 1/n° 2* 250 cada 517762BT

Preparacion

1. Las muestras acuosas muy acidas o muy basicas se deberan neutralizar a un valor
de pH entre 4 y 10 antes de realizar el analisis (con 1 mol/l de acido clorhidrico o 1
mol/l de hidroxido sédico).

Notas

1. Para optimizar los valores de medicion, puede determinarse opcionalmente un
ensayo en blanco de método especifico para el lote (véase la descripcion del
fotometro).

2. Anadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye
de forma decisiva en la exactitud del resultado.

3. Este método en cuestion se ha desarrollado a partir de un método de titracién.
Debido a circunstancias secundarias no definidas, la desviacion respecto al método
estandar puede ser ain mayor.

4. El procedimiento trabaja en el rango de medicién alto con mayores tolerancias que
en el bajo. Con diluciones de la muestra, diluir siempre de modo que se mida en el
tercio inferior del rango de medicién.
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Ejecucién de la determinaciéon Dureza calcio 2 con tableta

Seleccionar el método en el aparato.

/ 10mL) N/ N
=
— &
ﬁ]ﬁ ES
- AN AN J
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta
con 10 mL de muestra . de muestra en el

compartimiento de
medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N/ N

]

Zero S
A
(&)
\§ AN %
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de

medicioén.

-
Afadir tableta CALCIO H  Triturar la(s) tableta(s) Anadir tableta CALCIO H
No.1. girando ligeramente y No.2.

disolver.
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/ N/ N/ N
AN I\ I\ J

Triturar la(s) tableta(s) Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver la(s) tableta(s)

girando ligeramente. girando.

/ N/ N

- AN J

Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:  Esperar 2 minutos como

de muestra en el START). periodo de reaccion.

compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado como Dureza calcio.
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Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
ES
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 1

Método quimico

Murexid

Apéndice

Interferencia

Interferencias persistentes
1. La plata, el cadmio, el cobalto, el cobre y el mercurio perturban la determinacién.

Interferencia de / [mg/L]

Mg* 200 (CaCoO,)

Fe 10

Zn* 5
Bibliografia

Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980
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Valorde pHT
6.5-8.4 pH

Rojo de fenol

Material
ES . . . .

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia

Rojo de fenol fotémetro Tabletas / 100 511770BT
Rojo de fenol fotémetro Tabletas / 250 511771BT
Rojo de fenol fotémetro Tabletas / 500 511772BT

Notas

1. Para la determinacién fotométrica del valor de pH solo deben usarse tabletas
PHENOL RED selladas en una lamina negra con la palabra adicional
PHOTOMETER.
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Valor de pH T / M330

Ejecucién de la determinacién Valor de pH con tableta

Seleccionar el método en el aparato.

w

G

4 10mL)(

AN

\

/

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s).

con 10 mL de muestra .

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N/ N
]
Zero
(k)
\§ AN %
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.
4 N/ N
\§ AN %

Anadir tableta PHENOL
RED PHOTOMETER.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

ES Method Reference Book 1.0
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Valor de pH T / M330

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. de muestra en el START).

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacién se visualizara el resultado como valor de pH.
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Método quimico

Rojo de fenol

Apéndice

Interferencia ES

Interferencias persistentes

1. Las muestras de agua con baja dureza de carbonato* pueden entregar valores de
pH falsos.
*Ksss < 0,7 mmol/l 2 Alcalinidad total < 35 mg/L CaCO,,.

Interferencias extraibles

1. Los valores de pH inferiores a 6,5 y superiores a 8,4 pueden conducir a resultados
dentro del campo de medicidon. Se recomienda realizar una prueba de plausibilidad
(medidor de pH).

2. Error de sal:
Con concentraciones de sal de hasta 2 g/L no cabe esperar un error de sal
destacable, debido a la concentracion de sal de la tableta de reactivo. Cuando las
concentraciones de sal son mayores, los valores de medicién deben corregirse del
modo siguiente:

Concentracion 30 (agua 60 120 180
salina de la de mar)

muestra en

g/L

Correccioén -0,15" -0,212 -0,26? -0,29%

"segun Kolthoff (1922)
2segun Parson y Douglas (1926)

Bibliografia
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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Valor de pH L
6.5-8.4 pH

Rojo de fenol

Material
ES . . . .

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia

Solucién de rojo de fenol 15 mL 471040
Solucién de rojo de fenol 100 mL 471041
Solucién rojo de fenol en pack de 6 1 Cantidad 471046

Preparacion

1. El tamafio de las gotas, al contrario de las tabletas, puede aumentar las desviaciones

del resultado.

Mediante el uso de una pipeta (0,18 ml corresponden a 6 gotas) se pueden minimizar

estas desviaciones.

Notas

1. Después de usarla, la botella cuentagotas debe cerrarse de nuevo inmediatamente

con la tapa roscada del mismo color.
2. Guardar el reactivo a una temperatura entre +6 °C y +10 °C.
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Ejecucién de la determinacién Valor de pH con reactivos
liquidos

Seleccionar el método en el aparato.

/ 10mL) N/ N
=
— &
- AN AN J
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta
con 10 mL de muestra . de muestra en el

compartimiento de
medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

O
Ty

NUA
Zero o
A
€
\_ AN )
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.
4 N/ 6\ 4 N
I
\ @
[
: a
Sample
\_ AN AN )
Mantener la botella Anadir 6 gotas de Cerrar la(s) cubeta(s).
cuentagotas vertical y PHENOL Red-Lésung en
anadir gotas del mismo la cubeta con la muestra.
tamafo presionando
lentamente.
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Valor de pH L / M331

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Mezclar el contenido Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. de muestra en el START).

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacién se visualizara el resultado como valor de pH.
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Método quimico

Rojo de fenol

Apéndice

Interferencia

Interferencias extraibles

1. Error de sal: Correccién de valor analizado (valores medios) para muestras con una
concentracion salina de:

2. Concentracion salina de la muestra Correccion
30 g/L (agua de mar) -0,15"
60 g/L -0,21?
120 g/L -0,26?
180 g/L -0,29?
" segun Kolthoff (1922) 2 segun Parson y Douglas (1926)

3. En la determinacion de muestras acuosas cloradas pueden influir los restos de
cloro en la reaccion colorea del reactivo liquido. Esto puede evitarse afadiendo a la
muestra un pequeno cristal de tiosulfato sédico (Na,S,0,-5 H,0), antes de incorporar
el reactivo PHENOL RED.

Bibliografia
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Code a barres

Numéro de
méthode

Nom de la
méthode

pour reconnaitre la
méthode

KS4.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,
Acide / Indicateur

Plage de mesure

‘Affichage dans le
MD 100/ MD 110/
MD 200

Méthode chimique |nformations spécifiques a Iinstrument

Le test peut étre effectué sur les appareils suivants. De plus, la cuvette requise et la
plage d‘absorption du photométre sont indiquées.

Appareils Cuvette A Gamme de mesure

MD 200, MD 600, MD 610, 24 mm 610nm  0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @ 24 mm 615nm  0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Matériel

Matériel requis (partiellement optionnel):

Titre Pack contenant  Code
Alka-M-Photometer Pastilles / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Pastilles / 250 513211BT

Liste d‘applications

« Traitement des eaux usées
« Traitement de 'eau potable
« Traitement de 'eau brute

Indication
1. Les termes Alcalinité-m, Valeur m, Alcalinité totale et Capacité acide K, , sont
identiques.

2. L'observation exacte du volume d'échantillon de 10 ml est décisive pour I'exactitude
du résultat de I'analyse.

Codes de langue
1SO 639-1

Etat de révision

FR Méthodes Manuel 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

Procédure du test

Réalisation de la quantification Capacité acide K, , avec pastille
Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

Cette méthode ne nécessite aucune mesure du zéro sur les appareils suivants : XD
7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ G
Sample
Remplissez une cuvet- Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réser-
te de 24 mm de 10 ml vée a I'échantillon dans
d’échantillon. la chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
e o o
Ajoutez une pastille de Ecrasez la(les) pastille(s) en Fermez la(les) cuvette(s).

ALKA-M-PHOTOMETER. la(les) tournant un peu.

FR Méthodes Manuel 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods

FR
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Alcalinité-m T

5-200 mg/L CaCO,

Acide / Indicateur

Matériel
FR L. ) ) )
Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
Photometre Alca-M Pastilles / 100 513210BT
Photometre Alca-M Pastilles / 250 513211BT
Indication

1. Les termes Alcalinité-m, Valeur m, Alcalinité totale et Capacité acide K, sont
identiques.

2. L'observation exacte du volume d’échantillon de 10 ml est décisive pour I'exactitude
du résultat de 'analyse.
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Réalisation de la quantification Alcalinité, total= Alcalinité-m =
valeur-m avec pastille

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

4 10mL) N/ N
=
=— ¢«
\_ AN AN )
Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réservée
de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la
d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
4 N/ N
O
)
Zero o
A
(k)
\_ AN )
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la
ZERO. chambre de mesure.
4 N/ N
o AN )
Ajoutez une pastille de Ecrasez la(les) pastille(s) Fermez la(les) cuvette(s).

ALKA-M-PHOTOMETER. en la(les) tournant un peu.

FR Method Reference Book 1.0
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N/ N

Test

N

AN AN J
Dissolvez la(les) pastille(s) Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche
en mettant le tube plusieurs a I’échantillon dans la TEST (XD: START).
fois a I'envers. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
Le résultat s'affiche a I'écran en alcalinité-m.

FR
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Analyses

Le tableau suivant identifie les valeurs de sortie qui peuvent étre converties en d'autres
formes de citation.

Unité Formes de citation Facteur de conversion
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
FR
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 0.058
Ksas 0.02

Méthode chimique

Acide / Indicateur

Appendice

Dérivé de
EN ISO 9963-1
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Chlore T

Chlore T/ M100

0.01 -6.0 mg/L CI, @

DPD
Matériel
FR Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
Recharge Scuba I 1 Piéces 525600
DPD N°1 Pastilles / 100 511050BT
DPD N° 1 Pastilles / 250 511051BT
DPD N° 1 Pastilles / 500 511052BT
DPD N° 3 Evo Pastilles / 100 511420BT
DPD N° 3 Evo Pastilles / 250 511421BT
DPD N° 3 Evo Pastilles / 500 511422BT
DPD N° 3 Pastilles / 100 511080BT
DPD N° 3 Pastilles / 250 511081BT
DPD N° 3 Pastilles / 500 511082BT
DPD N° 1 High Calcium @ Pastilles / 100 515740BT
DPD N° 1 High Calcium ® Pastilles / 250 515741BT
DPD N° 1 High Calcium ® Pastilles / 500 515742BT
DPD N° 3 High Calcium ® Pastilles / 100 515730BT
DPD N° 3 High Calcium @ Pastilles / 250 515731BT
DPD N° 3 High Calcium © Pastilles / 500 515732BT
DPD N° 4 Pastilles / 100 511220BT
DPD N° 4 Pastilles / 250 511221BT
DPD N° 4 Pastilles / 500 511222BT
DPD N°4 Evo Pastilles / 100 511970BT
DPD N° 4 Evo Pastilles / 250 511971BT
DPD N° 4 Evo Pastilles / 500 511972BT
Standards disponibles

Titre Pack contenant Code
ValidCheck Chlore 1,5 mg/l 1 Piéces 48105510

148 FR Method Reference Book 1.0



Echantillonnage

1.

Lors de la préparation de I'échantillon, il faudra éviter le dégazage du chrome, par
ex. par pipetage ou agitation.

2. L'analyse devra avoir lieu immédiatement aprés le prélévement de I'échantillon.

Préparation

1.

Nettoyage des cuvettes :

Beaucoup de produits de nettoyage domestiques (par ex. liquide vaisselle)
contenant des agents réducteurs, il est possible que lors de la quantification du
chlore, les résultats soient plus bas. Pour exclure ces erreurs, les instruments

en verre utilisés devraient étre insensibles aux effets du chlore. Pour ce faire, il
convient de laisser les instruments en verre pendant une heure dans une solution
d’hypochlorite de sodium (0,1 g/L) et de bien les rincer ensuite a I'eau déminéralisée
(eau entiérement dessalée).

Pour la quantification individuelle du chlore libre et du chlore total, il est recommandé
d'utiliser a chaque fois un nouveau lot de cuvettes (voir EN ISO 7393-2, § 5.3).

La coloration due au DPD a lieu a un pH compris entre 6,2 et 6,5. C'est pourquoi,
les réactifs contiennent un tampon pour I'ajustage du pH. Avant I'analyse, les eaux
fortement alcalines ou acides devraient étre cependant ajustées sur un pH compris
entre 6 et 7 (avec 0,5 mol/L d'acide sulfurique ou 1 mol/L de soude caustique).

Indication

1.

Les pastilles Evo peuvent étre utilisées en remplacement de la pastille standard
correspondante (par exemple, DPD n° 3 Evo au lieu de DPD n° 3).

FR Method Reference Book 1.0
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Réalisation de la quantification Chlore libre avec pastilles

Sélectionnez la méthode sur 'appareil.
Sélectionnez également la quantification : libre

4 10mL)/ N/ N
FR ¢«

o AN AN %

Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s). Placez la cuvette réservée

de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la

d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

4 N/ N

e ™\
Zero S

o AN AN %
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la Videz pratiquement la
ZERO. chambre de mesure. cuvette en y laissant
quelques gouttes.
4 N/ N
=
=— &
- w

o ° AN %
Ajoutez une pastille de Ecrasez la(les) pastille(s) Remplissez la cuvette
DPD No. 1. en la(les) tournant un peu.  jusqu’au repére de 10 mL

en y versant I'échantillon.
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Chlore T/ M100

/

.

~

/

~

-

N

O
(-
i)

J

Fermez la(les) cuvette(s).

Test

.

/

Appuyez sur la touche
TEST (XD: START).

Dissolvez la(les) pastille(s)
en mettant le tube plusieurs
fois a I'envers.

Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L chlore libre.

Placez la cuvette réservée
a I’échantillon dans la
chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Réalisation de la quantification Chlore total avec pastilles

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.
Sélectionnez également la quantification : total

-

w
N

10 mL)

/

4 N

- /

/

Remplissez une cuvette
de 24 mmde 10 mL
d’échantillon.

Fermez la(les) cuvette(s).

FR Method Reference Book 1.0

Placez la cuvette réservée
a I’échantillon dans la
chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
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4 N/ V4 N\
: N
Zero - N )
(&) ;

SN J\ J\ J
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la Videz pratiquement la
ZERO. chambre de mesure. cuvette en y laissant

quelques gouttes.

-

0
- AN J
Ajoutez une pastille de Ajoutez une pastille de En alternative aux
DPD No. 1. DPD No. 3. comprimés DPDn°1etn

°3, un comprimé DPD n °
4 peut étre ajouté.

" N/ N/ N
=
=— &
= w
- emm AN AN J
Ecrasez la(les) pastille(s) Remplissez la cuvette Fermez la(les) cuvette(s).

en la(les) tournant un peu.  jusqu’au repére de 10 mL
en y versant I'échantillon.
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4 N/ N/ N
N
g Test
= es
\
(B
Sample
- AN AN AN
Dissolvez la(les) pastille(s) Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche
en mettant le tube plusieurs a I’échantillon dans la TEST (XD: START).
fois a I'envers. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Attendez la fin du

temps de réaction de

2 minute(s) .

A lissue du temps de réaction, la mesure est effectuée automatiquement.
Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L chlore total.
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Méthode chimique
DPD

Appendice

Fr  Interférences

Interférences persistantes

» Les agents oxydants contenus dans les échantillons réagissent tous comme le
chlore, ce qui entraine des résultats plus élevés.

Interférences exclues
* Les perturbations causées par le cuivre et le fer (1) seront éliminées par EDTA.

» Dans le cas des échantillons a haute concentration en calcium* et/ou conductibilité
élevée*, I'utilisation des pastilles de réactif peut causer des turbidités et donc fausser
les résultats. Utilisez alors la pastille de réactif DPD N° 1 High Calcium et la pastille
de réactif DPD N° 3 High Calcium.

*Nous ne pouvons fournir de valeurs exactes, I'apparition d’'une turbidité dépendant
du type et de la composition de I'eau d’échantillonnage.

» Les concentrations de chlore supérieures a 10 mg/L peuvent donner des résultats
dans la plage de mesure allant jusqu’a 0 mg/L en utilisant des pastilles. En cas
de concentration trop élevée de chlore, diluez I'échantillon a I'eau déchlorée. Le
réactif est ajouté a 10 mL d’échantillon dilué. Ensuite, la mesure est répétée (test de

plausibilité).
Interférences de / [mg/L]
CrO, 0.01
MnO, 0.01

Méthode Validation

Limite de détection 0.02 mg/L
Limite de détermination 0.06 mg/L
Fin de la gamme de mesure 6 mg/L
Sensibilité 2.05mg/L / Abs
Intervalle de confiance 0.04 mg/L
Déviation standard 0.019 mg/L
Coefficient de variation 0.87 %
Conformité
EN ISO 7393-2
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“Détermination du libre, combiné et total | “autre réactif, utilisé a la place de DPD No.1/3 en cas de turbidité dans
I'échantillon d'eau due a une concentration élevée de calcium et/ou une conductivité élevée

FR
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Chlore L

0.02 - 4.0 mg/L CI,?

DPD
Matériel
FR Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
DPD 1 solution tampon, flacon bleu 15 mL 471010
DPD 1 solution tampon 100 mL 471011
Solution tampon DPD 1 dans un lot de 6 1 Pieces 471016
DPD 1 solution de réactif, flacon vert 15 mL 471020
DPD 1 solution de réactif 100 mL 471021
Solution de réactif DPD 1 dans un lot de 6 1 Pieces 471026
DPD 3 solution, flacon rouge 15 mL 471030
DPD 3 solution 100 mL 471031
Solution DPD 3 dans un lot de 6 1 Pieces 471036
Kit de réactifs DPD 1 Piéces 471056

Standards disponibles

Titre Pack contenant Code
ValidCheck Chlore 1,5 mg/l 1 Piéces 48105510

Echantillonnage

1. Lors de la préparation de I'échantillon, il faudra éviter le dégazage du chrome, par ex.
par pipetage ou agitation.

2. L'analyse devra avoir lieu immédiatement apres le prélévement de I'échantillon.
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Préparation

1.

Nettoyage des cuvettes :

Beaucoup de produits de nettoyage domestiques (par ex. liquide vaisselle)
contenant des agents réducteurs, il est possible que lors de la quantification du
chlore, les résultats soient plus bas. Pour exclure ces erreurs, les instruments

en verre utilisés devraient étre insensibles aux effets du chlore. Pour ce faire, il
convient de laisser les instruments en verre pendant une heure dans une solution
d’hypochlorite de sodium (0,1 g/L) et de bien les rincer ensuite a I'eau déminéralisée
(eau entierement dessalée).

Pour la quantification individuelle du chlore libre et du chlore total, il est recommandé
d'utiliser a chaque fois un nouveau lot de cuvettes (voir EN ISO 7393-2, § 5.3).

La coloration due au DPD a lieu a un pH compris entre 6,2 et 6,5. C'est pourquoi,
les réactifs contiennent un tampon pour 'ajustage du pH. Avant I'analyse, les eaux
fortement alcalines ou acides devraient étre cependant ajustées sur un pH compris
entre 6 et 7 (avec 0,5 mol/l d'acide sulfurique ou 1 mol/l de soude caustique).

Indication

1.

Aprés emploi, refermez immédiatement les flacons compte-goutte en utilisant le
capot de méme couleur.

2. Conservez le lot de réactif a une température de +6 °C a +10 °C.
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Réalisation de la quantification Chlore libre avec réactifs
liquides

Sélectionnez la méthode sur 'appareil.
Sélectionnez également la quantification : libre

4 10mL)/ N/ N
e
ﬁlilﬂ Sample

- AN AN J

Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s). Placez la cuvette réservée

de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la

d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

4 N/ N

4 N
Zero @

(@&

- AN AN J
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la Videz la cuvette.

ZERO. chambre de mesure.

4 N 4 2)

/
{
I &
/// N

6)
o

6 -
Sample
N AN " AN y
Tenez les flacons compte-  Ajoutez 6 gouttes de Ajoutez 2 gouttes de
goutte a la verticale et DPD 1 Buffer Solution DPD 1 Reagent Solution
ajoutez des gouttes dans la cuvette réservée a  dans la cuvette réservée a
uniformes en appuyant I'échantillon. I'échantillon.

lentement.
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4 N/ N/

==
— ¢«
- N\ N\
Remplissez la cuvette Fermez la(les) cuvette(s). Mélangez le contenu en
jusqu’au repére de 10 mL mettant le tube plusieurs
en y versant I'échantillon. fois a I'envers puis a
I'endroit.
4 N/ N
N
©
o Test
= es
Y
(B
Sample
- N\ /
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche
a I’échantillon dans la TEST (XD: START).

chambre de mesure.

Attention a la positionner

correctement.

Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L chlore libre.

Réalisation de la quantification Chlore total avec réactifs
liquides

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.
Sélectionnez également la quantification : total

4 10 mL\( N/ N
=
=— ¢

o AN AN %

Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réservée

de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la

d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
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4 N N N\

Zero

A
ko ;
(& g
A
SN J\ J\ J
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la Videz la cuvette.
ZERO. chambre de mesure.
" Y4 N\ A
6 2
U
I A\
/// N
A :
Sample
- AN AN J
Tenez les flacons compte- Ajoutez 6 gouttes de Ajoutez 2 gouttes de
goutte a la verticale et DPD 1 Buffer Solution DPD 1 Reagent Solution
ajoutez des gouttes dans la cuvette réservée a  dans la cuvette réservée a
uniformes en appuyant I'échantillon. I'échantillon.
lentement.
" 3\ Y4 N
@
- =
i i
Sample
- AN AN J
Ajoutez 3 gouttes de DPD Remplissez la cuvette Fermez la(les) cuvette(s).
3 Solution dans la cuvette jusqu’au repére de 10 mL
réservée a I'échantillon. en y versant I'échantillon.
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Chlore L / M101

4 N/ N/ N
N
g Test
= es
\
(B
Sample
- AN N\ /
Mélangez le contenu en Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche
mettant le tube plusieurs a I’échantillon dans la TEST (XD: START).

fois a I'envers puis a
I'endroit.

Attendez la fin du

temps de réaction de
2 minute(s) .

chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

A lissue du temps de réaction, la mesure est effectuée automatiquement.

Le résultat s'affiche a I'écran

en mg/L chlore total.
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Méthode chimique
DPD

Appendice

Fr  Interférences

Interférences persistantes

» Les agents oxydants contenus dans les échantillons réagissent tous comme le
chlore, ce qui entraine des résultats plus élevés.

Interférences exclues

* Les perturbations causées par le cuivre et le fer (1) seront éliminées par EDTA.

» Les concentrations de chlore supérieures a 4 mg/L peuvent donner des résultats
dans la plage de mesure allant jusqu’a 0 mg/L en utilisant des réactifs liquides.

Dans ce cas, diluez I'échantillon a I'eau déchlorée. Le réactif est ajouté a 10 ml
d’échantillon dilué. Ensuite, la mesure est répétée (test de plausibilité).

Interférences de / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01
Conformité
EN ISO 7393-2

“Détermination du libre, combiné et total
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Chlore HRT

0.1 -10 mg/L CI,?

DPD
Matériel
FR Matériel requis (partiellement optionnel):

Réactifs Pack contenant Code

DPD N° 1 HR Pastilles / 100 511500BT
DPD N° 1 HR Pastilles / 250 511501BT
DPD N° 1 HR Pastilles / 500 511502BT
DPD N°3 HR Evo Pastilles / 100 511920BT
DPD N° 3 HR Evo Pastilles / 250 511921BT
DPD N° 3 HR Evo Pastilles / 500 511922BT
DPD N° 3 HR Pastilles / 100 511590BT
DPD N° 3 HR Pastilles / 250 511591BT
DPD N° 3 HR Pastilles / 500 511592BT
Kit DPD N° 1 HR/N° 3 HR # 100 chacun 517791BT
Kit DPD N° 1 HR/N° 3 HR * 250 chacun 517792BT
DPD N° 1 High Calcium ® Pastilles / 100 515740BT
DPD N° 1 High Calcium ® Pastilles / 250 515741BT
DPD N° 1 High Calcium ® Pastilles / 500 515742BT
DPD N° 3 High Calcium @ Pastilles / 100 515730BT
DPD N° 3 High Calcium © Pastilles / 250 515731BT
DPD N° 3 High Calcium @ Pastilles / 500 515732BT

Echantillonnage

1. Lors de la préparation de I'échantillon, il faudra éviter le dégazage du chrome, par ex.
par pipetage ou agitation.
2. L'analyse devra avoir lieu immédiatement apreés le prélévement de I'échantillon.
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Préparation

1.

Nettoyage des cuvettes :

Beaucoup de produits de nettoyage domestiques (par ex. liquide vaisselle)
contenant des agents réducteurs, il est possible que lors de la quantification du
chlore, les résultats soient plus bas. Pour exclure ces erreurs, les instruments

en verre utilisés devraient étre insensibles aux effets du chlore. Pour ce faire, il
convient de laisser les instruments en verre pendant une heure dans une solution
d’hypochlorite de sodium (0,1 g/L) et de bien les rincer ensuite a I'eau déminéralisée
(eau entierement dessalée).

Pour la quantification individuelle du chlore libre et du chlore total, il est recommandé
d'utiliser a chaque fois un nouveau lot de cuvettes (voir EN ISO 7393-2, § 5.3).

La coloration due au DPD a lieu a un pH compris entre 6,2 et 6,5. C'est pourquoi,
les réactifs contiennent un tampon pour 'ajustage du pH. Avant I'analyse, les eaux
fortement alcalines ou acides devraient étre cependant ajustées sur un pH compris
entre 6 et 7 (avec 0,5 mol/L d'acide sulfurique ou 1 mol/L de soude caustique).

Indication

1.

Les pastilles Evo peuvent étre utilisées en remplacement de la pastille standard
correspondante (par exemple, DPD n° 3 Evo au lieu de DPD n° 3).

FR Method Reference Book 1.0
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Réalisation de la quantification Chlore HR libre avec pastilles

Sélectionnez la méthode sur 'appareil.
Sélectionnez également la quantification : libre

4 10mL)/ N/ N
FR ¢«

o AN AN %

Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s). Placez la cuvette réservée

de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la

d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

4 N/ N

e ™\
Zero S

o AN AN %
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la Videz pratiquement la
ZERO. chambre de mesure. cuvette en y laissant
quelques gouttes.
4 N/ N
=
=— &
- w

o ° AN %
Ajoutez une pastille de Ecrasez la(les) pastille(s) Remplissez la cuvette
DPD No.1HR. en la(les) tournant un peu.  jusqu’au repére de 10 mL

en y versant I'échantillon.
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Chlore HR T/ M103

/

.

~

/

~

-

N

O
(-
i)

J

Fermez la(les) cuvette(s).

Test

.

/

Appuyez sur la touche
TEST (XD: START).

Dissolvez la(les) pastille(s)
en mettant le tube plusieurs
fois a I'envers.

Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L chlore libre.

Placez la cuvette réservée
a I’échantillon dans la
chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Réalisation de la quantification Chlore HR total avec pastilles

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.
Sélectionnez également la quantification : total

-

w
N

10 mL)

/

4 N

- /

/

Remplissez une cuvette
de 24 mmde 10 mL
d’échantillon.

Fermez la(les) cuvette(s).

FR Method Reference Book 1.0

Placez la cuvette réservée
a I’échantillon dans la
chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
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Chlore HR T /

M103

" Y4 Y4 N

N ‘

D
Zero '
A §\
(& 4
a

A
- AN AN J
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la Videz pratiquement la
ZERO. chambre de mesure. cuvette en y laissant

quelques gouttes.
" " N
0 ,
\ / \ \ @ 24 mm /
Ajoutez une pastille de Ajoutez une pastille de Ecrasez la(les) pastille(s)
DPD No.1HR. DPD No. 3 HR. en la(les) tournant un peu.
" Y4 Y4
=— & é g

- AN AN

Remplissez la cuvette
jusqu’au repére de 10 mL
en y versant I'échantillon.

Fermez la(les) cuvette(s).

FR

Dissolvez la(les) pastille(s)
en mettant le tube plusieurs
fois a I'envers.
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N/ N

Test

-

N

O
(-
i)

S

AN /
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche Attendez la fin du

a I’échantillon dans la TEST (XD: START). temps de réaction de
chambre de mesure. 2 minute(s) .
Attention a la positionner

correctement.

A lissue du temps de réaction, la mesure est effectuée automatiquement.

Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L chlore total.

FR
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Méthode chimique
DPD

Appendice

Interférences

Interférences persistantes

» Les agents oxydants contenus dans les échantillons réagissent tous comme le
chlore, ce qui entraine des résultats plus élevés.

Interférences exclues

* Les perturbations causées par le cuivre et le fer (1) seront éliminées par EDTA.

» Dans le cas des échantillons a haute concentration en calcium* et/ou conductibilité
élevée*, I'utilisation des pastilles de réactif peut causer des turbidités et donc fausser
les résultats. Utilisez alors la pastille de réactif DPD N° 1 High Calcium et la pastille
de réactif DPD N° 3 High Calcium.

*Nous ne pouvons fournir de valeurs exactes, I'apparition d’'une turbidité dépendant
du type et de la composition de I'eau d’échantillonnage.

Conformité
EN ISO 7393-2

2Détermination du libre, combiné et total | ®autre réactif, utilisé a la place de DPD No.1/3 en cas de turbidité dans
I'échantillon d‘eau due a une concentration élevée de calcium et/ou une conductivité élevée | ’* agitateur inclus
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T

CyAT

10 - 160 mg/L CyA

Mélamine

Matériel
FR - . . .

Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
Test CyA Pastilles / 100 511370BT
Test CyA Pastilles / 250 511371BT
Eau purifiée 250 mL 457022

Indication

1. L’acide cyanurique cause une turbidité tres fine répartie d’aspect laiteux. Certaines
particules ne s'expliquent pas par la présence d'acide cyanurique.
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CyA T /M160

Réalisation de la quantification Test a ’acide cyanurique avec

pastille

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

s smi)( smi)( Y

\_ AN AN )

Remplissez une cuvette Versez 5 mL Fermez la(les) cuvette(s).

de 24 mmde 5mL d’eau  d’échantillon dans la

déminéralisée. cuvette.

4 N/ N/ N

O
S Zero 3
Y A
(¥ (>
Sample

\_ AN AN )

Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la

a I’échantillon dans la ZERO. chambre de mesure.

chambre de mesure.

Attention a la positionner

correctement.
4 N/ N
o AN )

Ajoutez une pastille de
CyA-Test.

FR Method Reference Book 1.0

Ecrasez la(les) pastille(s)
en la(les) tournant un peu.

Fermez la(les) cuvette(s).
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N/ N

Test

N

AN AN J
Dissolvez la(les) pastille(s) Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche
en mettant le tube plusieurs a I’échantillon dans la TEST (XD: START).
fois a I'envers. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L Acide cyanurique.

FR
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Méthode chimique

Mélamine

Interférences

Interférences persistantes

1. Les particules non dissoutes peuvent entrainer des résultats plus élevés. Il est donc FR
important de dissoudre entierement les pastilles.
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Dureté calcique 2T

20 - 500 mg/L CaCO,

Murexide

Matériel
FR L . . )
Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
Kit Calcio H N° 1/N° 2* 100 chacun 517761BT
Kit Calcio H N° 1/N° 2* 250 chacun 517762BT

Préparation

1. Avant I'analyse, les eaux fortement alcalines ou acides devraient étre ajustées sur
un pH compris entre 4 et 10 (avec 1 mol/l d'acide chlorhydrique ou 1 mol/l de soude
caustique).

Indication

1. Pour optimiser les valeurs mesurées, il est possible de quantifier une valeur a blanc
de la méthode par lot en utilisant (voir la description du photométre).

2. L'observation exacte du volume d’échantillon de 10 ml est décisive pour I'exactitude
du résultat de 'analyse.

3. Cette méthode a été mise au point a partir d’'une procédure titrimétrique. Pour des
raisons secondaires non définies, I'écart par rapport a la méthode normalisée peut
étre supérieur.

4. La procédure est réalisée dans la partie haute de la plage de mesure avec des
tolérances supérieures a celles de la plage de mesure inférieure. Lors des dilutions
de I'échantillon, diluez toujours de maniére a mesurer dans le tiers inférieur de la
plage de mesure.
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Réalisation de la quantification Dureté calcique 2 avec pastille

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

4 10mL)(" 4
=
=— ¢«
- AN AN
Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réservée
de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la
d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
/ N/ N
]
Zero S
A
€
- AN J
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la
ZERO. chambre de mesure.

Ajoutez une pastille de Ecrasez et dissolvez Ajoutez une pastille de
CALCIO H No.1. la(les) pastille(s) en la(les) CALCIO H No.2.
tournant un peu.

FR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N
4 m
N J\ J\ J
Ecrasez la(les) pastille(s) Fermez la(les) cuvette(s).  Dissolvez la(les) pastille(s)
en la(les) tournant un peu. en mettant le tube plusieurs
fois a I'envers.
4 N/ N
- AN J
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche Attendez la fin du
a I’échantillon dans la TEST (XD: START). temps de réaction de
chambre de mesure. 2 minute(s) .
Attention a la positionner
correctement.

A lissue du temps de réaction, la mesure est effectuée automatiquement.
Le résultat s'affiche a I'écran en Dureté calcique.
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Analyses

Le tableau suivant identifie les valeurs de sortie qui peuvent étre converties en d'autres
formes de citation.

Unité Formes de citation Facteur de conversion
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
FR
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 1

Méthode chimique

Murexide

Appendice

Interférences

Interférences persistantes
1. L'argent, le cadmium, le cobalt, le cuivre et le mercure perturbent la quantification.

Interférences de / [mg/L]

Mg* 200 (CaCoO,)

Fe 10

Zn* 5
Bibliographie

Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980

* agitateur inclus
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ValeurdupH T
6.5-8.4 pH

Rouge de phénol

Matériel
FR - . . .

Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
Rouge de phénol Photomeétre Pastilles / 100 511770BT
Rouge de phénol Photomeétre Pastilles / 250 511771BT
Rouge de phénol Photomeétre Pastilles / 500 511772BT

Indication

1. Pour la quantification photométrique du pH, n’utilisez que des pastilles PHENOL RED
avec étiquette noire, sur lesquelles le terme PHOTOMER est apposé.
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Réalisation de la quantification Valeur du pH avec pastille

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

/ 10mL) N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réservée
de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la
d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
/ N/ N
)
Zero S
A
(k)

- AN J
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la
ZERO. chambre de mesure.
/ N/ N/ N

- AN J
Ajoutez une pastille Ecrasez la(les) pastille(s) Fermez la(les) cuvette(s).
de PHENOL RED en la(les) tournant un peu.
PHOTOMETER.

FR Method Reference Book 1.0
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N/ N

Test

N

AN AN J
Dissolvez la(les) pastille(s) Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche
en mettant le tube plusieurs a I’échantillon dans la TEST (XD: START).
fois a I'envers. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
Le résultat s'affiche a I'écran en valeur du pH.

FR
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Méthode chimique

Rouge de phénol

Appendice

Interférences

Interférences persistantes

1. Les échantillons d'eau avec faible dureté carbonatée* peuvent fausser les pH.
*Ksas < 0,7 mmol/l 2 alcalinité totale < 35 mg/L CaCO..

Interférences exclues

1. Les pH inférieurs a 6,5 et supérieurs a 8,4 peuvent provoquer des résultats dans la
plage de mesure. Il est recommandé d'effectuer un test de plausibilité (appareil de
mesure du pH).

2. Erreur de sel :
A des concentrations du sel jusqu’a 2 g/L, il ne faut s'attendre & aucune erreur
digne de ce nom en raison de la concentration en sel de la pastille de réactif. A des
concentrations supérieures, les valeurs mesurées seront corrigées comme suit :

Concentration 30 (eau de 60 120 180
en sel de mer)

I’échantillon

eng/L

Correction -0,15" -0,212 -0,26% -0,29%

"selon Kolthoff (1922)
2selon Parson et Douglas (1926)

Bibliographie
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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Valeur du pH L
6.5-8.4 pH

Rouge de phénol

Matériel
FR - . . .
Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
Solution de phénol rouge 15 mL 471040
Solution de phénol rouge 100 mL 471041
Solution de phénol rouge dans un lot de 6 1 Piéces 471046

Préparation

1. En raison des différentes tailles de gouttes, le résultat peut présenter des écarts
supérieurs a ceux des pastilles.
Cet écart peut étre réduit a un minimum en utilisant une pipette (0,18 ml
correspondent a 6 gouttes).

Indication

1. Aprés emploi, refermez immédiatement le flacon compte-goutte en utilisant le capot
de méme couleur.

2. Conservez le réactif a une température de +6 °C a +10 °C.
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Réalisation de la quantification Valeur du pH avec réactif liquide

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

4 10mL) N/ N
=
=— ¢«
\_ AN AN )
Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réservée
de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la
d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
4 N/ N
)
Zero o
A
(k)
\_ AN )
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la
ZERO. chambre de mesure.
4 N/ 6\ N
I
\ @
[
6 a
Sample
\_ AN AN )
Tenez les flacons compte-  Ajoutez 6 gouttes de Fermez la(les) cuvette(s).
goutte a la verticale et PHENOL Red-Lésung
ajoutez des gouttes dans la cuvette réservée a
uniformes en appuyant I’échantillon.

lentement.

FR Method Reference Book 1.0

FR

185



FR

186

/

4 N/ N/ N\
- AN AN
Mélangez le contenu en Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche
mettant le tube plusieurs a I’échantillon dans la TEST (XD: START).
fois a I'envers puis a chambre de mesure.
I'endroit. Attention a la positionner

correctement.

Le résultat s'affiche a I'écran en valeur du pH.
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Méthode chimique

Rouge de phénol

Appendice

Interférences FR

Interférences exclues

1. Erreur de sel : Correction de la mesure du sel (valeurs moyennes) pour les
échantillons présentant une concentration en sel de :

2. Concentration en sel de I'échantillon Correction
30 g/L (eau de mer) -0,15"
60 g/L -0,21?
120 g/L -0,26?
180 g/L -0,29?
"selon Kolthoff (1922) 2 selon Parson et Douglas (1926)

3. Lors de I'analyse de I'eau chlorée, la concentration résiduelle en chlore peut
influencer la coloration du réactif liquide. Ceci est empéché en introduisant un petit
cristal de hiosulfate de sodium (Na,S,0,-5 H,0) dans la solution d’échantillonnage
avant d’ajouter la solution PHENOL RED.

Bibliographie
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Codice a barre

Denominazione
metodo

per riconoscere il
metodo

Numero metodo

K, T

'$4.3
0.1 -4 mmol/l K, ,
Acido/indicatore dilsn;::;;iglnn:;:loo
MD 110/ MD 200

Range di misura

Metodo chimico Informazioni specifiche dello strumento

Il test pud essere eseguito sui seguenti dispositivi. Inoltre, sono indicate la cuvetta
richiesta e il range di assorbimento del fotometro.

Dispositivi Cuvetta A Campo di misura
MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 2 24 mm 615 nm 0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Materiale

Materiale richiesto (in parte facoltativo):

Titolo Unita di N. ordine
imballaggio

Alka-M-Photometer Pastiglia / 100 513210BT

Alka-M-Photometer Pastiglia / 250 513211BT

Campo di applicazione

« Trattamento acqua di scarico

« Trattamento acqua potabile

« Trattamento acqua non depurata

Note
1. I'termini alcalinita M, valore M, alcalinita totale e capacita acida K, , sono equiva-
lenti.

2. Per l'accuratezza del risultato dell'analisi &€ fondamentale che il volume del campio-
ne misuri esattamente 10 ml.

1SO 639-1 co
linguistici

Stato di revisione

IT Manuale dei Metodi 01/20
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How to use

KS4.3T/20

Svolgimento della
misurazione

Esecuzione della rilevazione Capacita acida Ky, , con pastiglia
Selezionare il metodo nel dispositivo.

Con i seguenti dispositivi, per questo metodo non & necessario eseguire una misurazio-
ne ZERO: XD 7000, XD 7500

10ml
« Y
@ ®
Sample
Riempire una cuvetta da 24 Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta del
mm con 10 ml di campione. campione nel vano di misu-

razione. Fare attenzione al
posizionamento.

Aggiungere una pastiglia ~ Frantumare la/e pastiglia/fe Chiudere la/e cuvetta/e.
ALKA-M-PHOTOMETER.  con una leggera rotazione.

IT Manuale dei Metodi 01/20

EN Handbook of Methods
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AlcalinitaM T

5-200 mg/L CaCO,

Acido/indicatore

Materiale
IT

Materiale richiesto (in parte facoltativo):

Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio

Alka-M-Photometer Pastiglia / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Pastiglia / 250 513211BT

Note

1. | termini alcalinita M, valore M, alcalinita totale e capacita acida K, ; sono equivalenti.

2. Per l'accuratezza del risultato dell’analisi & fondamentale che il volume del campione
misuri esattamente 10 ml.
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Esecuzione della rilevazione Alcalinita, totale = alcalinita M =
valore M con pastiglia

Selezionare il metodo nel dispositivo.

4 10mL) N/ N
=
— IT
\_ AN AN )
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel
campione. vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
4 N/ N
O
)
Zero S
A
(k)
\_ AN )
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal
vano di misurazione.
4 N/ N
o AN )

Aggiungere una pastiglia  Frantumare la/e pastiglia/e Chiudere la/e cuvetta/e.
ALKA-M-PHOTOMETER. con una leggera rotazione.
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Alcalinita M T / M30

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Far sciogliere la/e Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD:
pastiglia/e agitando. del campione nel START).

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Sul display compare il risultato come alcalinita-m.
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Valutazione

La seguente tabella identifica i valori di output che possono essere convertiti in altre
forme di citazione.

Unita di misura Forma di citazione Fattore di conversione
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
IT
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 0.058
Ksss 0.02

Metodo chimico

Acido/indicatore

Appendice

Derivato di
EN ISO 9963-1
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CloroT

0.01 -6.0 mg/L CI, @

DPD
Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio

Confezione di ricarica Suba |l 1 pz. 525600

DPD No.1 Pastiglia / 100 511050BT
DPD No. 1 Pastiglia / 250 511051BT
DPD No. 1 Pastiglia / 500 511052BT
DPD No. 3 Evo Pastiglia / 100 511420BT
DPD No. 3 Evo Pastiglia / 250 511421BT
DPD No. 3 Evo Pastiglia / 500 511422BT
DPD No. 3 Pastiglia / 100 511080BT
DPD No. 3 Pastiglia / 250 511081BT
DPD No. 3 Pastiglia / 500 511082BT
DPD No. 1 Alto Calcio © Pastiglia / 100 515740BT
DPD No. 1 Alto Calcio Pastiglia / 250 515741BT
DPD No. 1 Alto Calcio © Pastiglia / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium @ Pastiglia / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium © Pastiglia / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium Pastiglia / 500 515732BT
DPD No. 4 Pastiglia / 100 511220BT
DPD No. 4 Pastiglia / 250 511221BT
DPD No. 4 Pastiglia / 500 511222BT
DPD No.4 Evo Pastiglia / 100 511970BT
DPD No. 4 Evo Pastiglia / 250 511971BT
DPD No. 4 Evo Pastiglia / 500 511972BT

Standards disponibles

Titolo Unita di imballaggio N. ordine
ValidCheck Cloro 1,5 mg/| 1 pz. 48105510
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Prelievo del campione

1.

Nella preparazione del campione occorre evitare la degassificazione del cloro, ad es.

utilizzando pipette e agitando.

2. L’analisi deve essere eseguita subito dopo il prelievo del campione.

Preparazione

1.

Pulizia delle cuvette:

Poiché molti detergenti ad uso domestico (ad es. detersivo per piatti) contengono
sostanze riducenti, nella rilevazione del cloro si potrebbero ottenere risultati troppo
bassi. Per escludere tali errori di misura & necessario che i dispositivi in vetro siano
esenti dal consumo di cloro. | dispositivi in vetro inoltre vengono conservati in una
soluzione di ipoclorito di sodio (0,1 g/L) per un’ora e successivamente vengono
risciacquati abbondantemente con acqua demineralizzata.

Per la singola rilevazione del cloro libero e del cloro totale & opportuno utilizzare un
apposito kit di cuvette per ciascuna procedura (vedere EN ISO 7393-2, par. 5.3).

Lo sviluppo della colorazione del DPD avviene con un valore di pH compreso tra
6,2 e 6,5. | reagenti contengono pertanto un tampone per la regolazione del valore
di pH. Le acque fortemente alcaline o acide tuttavia devono essere portate prima
dell'analisi entro un range di pH compreso tra 6 e 7 (con 0,5 mol/L di acido solforico
o 1 mol/L di liscivia).

Note

1.

Le compresse Evo possono essere utilizzate come alternativa alla corrispondente
compressa standard (ad esempio DPD No. 3 Evo invece di DPD No. 3).

IT Method Reference Book 1.0
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Esecuzione della rilevazione Cloro, libero con compressa

Selezionare il metodo nel dispositivo.
Selezionare inoltre la determinazione: libero

4 10mL)/ N/ N
IT ¢«
o AN AN %
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvettale. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel
campione. vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
4 N/ N

e ™\
Zero S

- AN AN J
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal Svuotare la cuvetta finché
vano di misurazione. non rimangono alcune
gocce.
4 N/ N
=
=— ¢
o2t mm b
- AN J
Aggiungere una pastiglia  Frantumare la/e pastiglia/e Immettere il campione
DPD No. 1. con una leggera rotazione. nella cuvetta fino a
raggiungere la tacca dei
10 mL .
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Cloro T/ M100

- N/ N/ N
N
O
wy
S
\
(B
Sample
- AN AN )
Chiudere la/e cuvetta/e. Far sciogliere la/e Posizionare la cuvetta
pastiglia/e agitando. del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
- N
- )
Premere il tasto TEST (XD:
START).
Sul display compare il risultato in mg/L di Cloro libero.
Esecuzione della rilevazione Cloro, totale con compressa
Selezionare il metodo nel dispositivo.
Selezionare inoltre la determinazione: totale
/ 10mL) N/ N
==
2 &
- AN AN )

Riempire una cuvetta da
24 mm con 10 mL di
campione.

Chiudere la/e cuvetta/e.
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Posizionare la cuvetta
del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
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Cloro T/ M100

4 N/ V4 N\
: N
Zero - N )
(&) ;
. VAN VAN /

Premere il tasto ZERO.

Prelevare la cuvetta dal
vano di misurazione.

Svuotare la cuvetta finché
non rimangono alcune
gocce.

-

0

- AN

Aggiungere una pastiglia  Aggiungere una pastiglia In alternativa al DPD No.

DPD No. 1. DPD No. 3. 1 e No. 3 tablet, un DPD
No. 4 tablet puo essere
aggiunto.

" Y4 N/ N

=
=— &
24 m @
- ° AN AN J

Frantumare la/e pastiglia/e
con una leggera rotazione.

Immettere il campione
nella cuvetta fino a

raggiungere la tacca dei

10 mL .

198

Chiudere la/e cuvetta/e.
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Cloro T/ M100

~

N

-
i)

S

N/

Test

AN

/

Far sciogliere la/e
pastiglia/e agitando.

Attendere un tempo di
reazione di 2 minuto/i .
Allo scadere del tempo di reazione viene effettuata automaticamente la misurazione.
Sul display compare il risultato in mg/L di Cloro totale.

Posizionare la cuvetta

del campione nel

vano di misurazione.

Fare attenzione al
posizionamento.
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Premere il tasto TEST (XD:

START).
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Metodo chimico
DPD

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti

Tutti gli ossidanti presenti nei campioni reagiscono come il cloro dando risultati troppo
elevati.

Interferenze escludibili

Le interferenze da parte di rame e ferro(lll) devono essere eliminate con EDTA.

In caso di campioni con un elevato tenore di calcio* e/o un’elevata conducibilita*,
utilizzando le pastiglie di reagenti potrebbe verificarsi un intorbidimento del campione
con conseguenti errori di misurazione. In questo caso si possono utilizzare in
alternativa la pastiglia di reagente DPD No. 1 High Calcium e la pastiglia di reagente
DPD No. 3 High Calcium.

*Non & possibile indicare i valori esatti in quanto l'intorbidimento dipende dal tipo e
dalla composizione dell’acqua campione.

Se si utilizzano pastiglie, le concentrazioni di cloro maggiori di 10 mg/L possono dare
risultati entro il range di misura fino a 0 mg/L. Se la concentrazione di cloro & troppo
elevata, il campione deve essere diluito con acqua priva di cloro. 10 mL del campione
diluito vengono addizionati con il reagente e la misurazione viene ripetuta (test di
plausibilita).

Interferenze da/ [mg/L]
CrO, > 0.01
MnO, 0.01

Validazione metodo

Limite di rilevabilita 0.02 mg/L
Limite di quantificazione 0.06 mg/L
Estremita campo di misura 6 mg/L
Sensibilita 2.05mg/L / Abs
Intervallo di confidenza 0.04 mg/L
Deviazione standard della 0.019 mg/L
procedura

Coefficiente di variazione della 0.87 %
procedura
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Conforme
EN ISO 7393-2

@Determinazione di libero, vincolato, totale possibile | °Reagente ausiliario, in alternativa a DPD n. 1/ no 3 in caso di
torbidita del campione a causa di alto contenuto di ioni di calcio e / o alta conduttivita
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Cloro L

0.02 - 4.0 mg/L CI,?

DPD
Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio

DPD 1 soluzione tampone, bottiglia blu 15 mL 471010
Soluzione tampone DPD 1 100 mL 471011
DPD 1 Soluzione tampone in confezione da 6 1 pz. 471016
DPD 1 soluzione reagente, bottiglia verde 15 mL 471020
Soluzione reagente DPD 1 100 mL 471021
DPD 1 Soluzione reagente in confezione da 6 1 pz. 471026
DPD 3 soluzione, bottiglia rossa 15 mL 471030
Soluzione DPD 3 100 mL 471031
DPD 3 Soluzione in confezione da 6 1 pz. 471036
Set di reagenti DPD 1 pz. 471056

Standards disponibles

Titolo Unita di imballaggio N. ordine
ValidCheck Cloro 1,5 mg/| 1 pz. 48105510

Prelievo del campione

1. Nella preparazione del campione occorre evitare la degassificazione del cloro, ad es.
utilizzando pipette e agitando.

2. L’analisi deve essere eseguita subito dopo il prelievo del campione.
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Preparazione

1.

Pulizia delle cuvette:

Poiché molti detergenti ad uso domestico (ad es. detersivo per piatti) contengono
sostanze riducenti, nella rilevazione del cloro si potrebbero ottenere risultati troppo
bassi. Per escludere tali errori di misura & necessario che i dispositivi in vetro siano
esenti dal consumo di cloro. | dispositivi in vetro inoltre vengono conservati in una
soluzione di ipoclorito di sodio (0,1 g/L) per un’ora e successivamente vengono
risciacquati abbondantemente con acqua demineralizzata.

Per la singola rilevazione del cloro libero e del cloro totale &€ opportuno utilizzare un
apposito kit di cuvette per ciascuna procedura (vedere EN ISO 7393-2, par. 5.3).

Lo sviluppo della colorazione del DPD avviene con un valore di pH compreso tra

6,2 e 6,5. | reagenti contengono pertanto un tampone per la regolazione del valore
di pH. Le acque fortemente alcaline o acide tuttavia devono essere portate prima
dell’analisi entro un range di pH compreso tra 6 e 7 (con 0,5 mol/l di acido solforico o
1 mol/l di liscivia).

Note

1.

Dopo I'uso bisogna richiudere immediatamente le boccette contagocce con i
rispettivi tappi dello stesso colore.

Conservare al fresco il kit di reagenti a una temperatura compresa tra +6 °C e +10
°C.

IT Method Reference Book 1.0
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Cloro L / M101

Esecuzione della rilevazione Cloro, libero con reagente liquido

Selezionare il metodo nel dispositivo.
Selezionare inoltre la determinazione: libero

4 10 mL) N/ N
e
o AN AN J
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvettale. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel
campione. vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
4 N/ N/ N
]
Zero S
A
<D ;i
14}
A
o AN AN J
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal Svuotare la cuvetta.
vano di misurazione.
4 N/ A4 N\
6 2
I I
I R R
)
o AN AN J

Tenere le boccette
contagocce in posizione
verticale e introdurre,
premendo lentamente,
gocce della stessa
dimensione nella cuvetta.

Introdurre 6 gocce di DPD

1 Buffer Solution nella
cuvetta del campione.

IT Method Reference Book 1.0

Introdurre 2 gocce di DPD

1 Reagent Solution nella

cuvetta del campione.



Cloro L / M101

4 N/ N/ N
==
— ¢«
- AN AN /
Immettere il campione Chiudere la/e cuvetta/e. Miscelare il contenuto
nella cuvetta fino a capovolgendo.

raggiungere la tacca dei
10 mL .

~

N

©
-
i)

S

(%

Sample

. /

4 N

Test

- /

Posizionare la cuvetta
del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Premere il tasto TEST (XD:
START).

Sul display compare il risultato in mg/L di Cloro libero.

Esecuzione della rilevazione Cloro, totale con reagente liquido

Selezionare il metodo nel dispositivo.
Selezionare inoltre la determinazione: totale

4 10 mL)

w

. /

4 N

- /

/

Riempire una cuvetta da
24 mm con 10 mL di
campione.

Chiudere la/e cuvetta/e.
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Posizionare la cuvetta
del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
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Cloro L / M101

4 V4 N/ N

Zero

A
A %
o AN AN %
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal Svuotare la cuvetta.
vano di misurazione.

4 V4 6\ 2)

I 4 A\

6 -

. AN AN J

Tenere le boccette
contagocce in posizione
verticale e introdurre,
premendo lentamente,
gocce della stessa
dimensione nella cuvetta.

Introdurre 6 gocce di DPD

1 Buffer Solution nella
cuvetta del campione.

Introdurre 2 gocce di DPD
1 Reagent Solution nella
cuvetta del campione.

Smple

- /

-

w
-

/

-

- /

Introdurre 3 gocce di DPD
3 Solution nella cuvetta
del campione.

Immettere il campione
nella cuvetta fino a

raggiungere la tacca dei

10 mL .

Chiudere la/e cuvetta/e.
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Cloro L / M101

~

N

-
i)

S

N/

Test

AN

/

Miscelare il contenuto
capovolgendo.

Attendere un tempo di
reazione di 2 minuto/i .
Allo scadere del tempo di reazione viene effettuata automaticamente la misurazione.
Sul display compare il risultato in mg/L di Cloro totale.

Posizionare la cuvetta

del campione nel

vano di misurazione.

Fare attenzione al
posizionamento.
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Premere il tasto TEST (XD:

START).
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Metodo chimico
DPD

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti

« Tutti gli ossidanti presenti nei campioni reagiscono come il cloro dando risultati troppo
elevati.

Interferenze escludibili

* Le interferenze da parte di rame e ferro(lll) devono essere eliminate con EDTA.

» Se si utilizzano reagenti liquidi, le concentrazioni di cloro maggiori di 4 mg/L possono
dare risultati entro il range di misura fino a 0 mg/L. In questo caso il campione

deve essere diluito con acqua priva di cloro. 10 ml del campione diluito vengono
addizionati con il reagente e la misurazione viene ripetuta (test di plausibilita).

Interferenze da/[mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01
Conforme
EN ISO 7393-2

»Determinazione di libero, vincolato, totale possibile
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CloroHRT

0.1 -10 mg/L CI,?

DPD
Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
DPD No. 1 HR Pastiglia / 100 511500BT
DPD No. 1 HR Pastiglia / 250 511501BT
DPD No. 1 HR Pastiglia / 500 511502BT
DPD No.3 HR Evo Pastiglia / 100 511920BT
DPD No. 3 HR Evo Pastiglia / 250 511921BT
DPD No. 3 HR Evo Pastiglia / 500 511922BT
DPD No. 3 HR Pastiglia / 100 511590BT
DPD No. 3 HR Pastiglia / 250 511591BT
DPD No. 3 HR Pastiglia / 500 511592BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR * ciascuna 100 517791BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR * ciascuna 250 517792BT
DPD No. 1 Alto Calcio Pastiglia / 100 515740BT
DPD No. 1 Alto Calcio © Pastiglia / 250 515741BT
DPD No. 1 Alto Calcio Pastiglia / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium @ Pastiglia / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium Pastiglia / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium ® Pastiglia / 500 515732BT

Prelievo del campione

1. Nella preparazione del campione occorre evitare la degassificazione del cloro, ad es.
utilizzando pipette e agitando.

2. L’analisi deve essere eseguita subito dopo il prelievo del campione.
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Preparazione

1.

Pulizia delle cuvette:

Poiché molti detergenti ad uso domestico (ad es. detersivo per piatti) contengono
sostanze riducenti, nella rilevazione del cloro si potrebbero ottenere risultati troppo
bassi. Per escludere tali errori di misura & necessario che i dispositivi in vetro siano
esenti dal consumo di cloro. | dispositivi in vetro inoltre vengono conservati in una
soluzione di ipoclorito di sodio (0,1 g/L) per un’ora e successivamente vengono
risciacquati abbondantemente con acqua demineralizzata.

Per la singola rilevazione del cloro libero e del cloro totale &€ opportuno utilizzare un
apposito kit di cuvette per ciascuna procedura (vedere EN ISO 7393-2, par. 5.3).

Lo sviluppo della colorazione del DPD avviene con un valore di pH compreso tra
6,2 e 6,5. | reagenti contengono pertanto un tampone per la regolazione del valore
di pH. Le acque fortemente alcaline o acide tuttavia devono essere portate prima
dell'analisi entro un range di pH compreso tra 6 e 7 (con 0,5 mol/L di acido solforico
o 1 mol/L di liscivia).

Note

1.

Le compresse Evo possono essere utilizzate come alternativa alla corrispondente
compressa standard (ad esempio DPD No. 3 Evo invece di DPD No. 3).

IT Method Reference Book 1.0
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Esecuzione della rilevazione Cloro HR, libero con compressa

Selezionare il metodo nel dispositivo.
Selezionare inoltre la determinazione: libero

4 10mL)/ N/ N
IT ¢«
o AN AN %
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvettale. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel
campione. vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
4 N/ N

e ™\
Zero S

- AN AN J
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal Svuotare la cuvetta finché
vano di misurazione. non rimangono alcune
gocce.
4 N/ N
=
z— <
o2t mm b
- AN J
Aggiungere una pastiglia  Frantumare la/e pastiglia/e Immettere il campione
DPD No.1HR. con una leggera rotazione. nella cuvetta fino a
raggiungere la tacca dei
10 mL .
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Cloro HR T/ M103

/

.

N/

AN

~

-

N

O
(-
i)

J

Chiudere la/e cuvetta/e.

Far sciogliere la/e
pastiglia/e agitando.

Test

.

/

Premere il tasto TEST (XD:

START).

Sul display compare il risultato in mg/L di Cloro libero.

Esecuzione della rilevazione Cloro HR, totale con compressa

Selezionare il metodo nel dispositivo.
Selezionare inoltre la determinazione: totale

Posizionare la cuvetta
del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

w
N

4 10mL)(

AN

\

/

/

Riempire una cuvetta da
24 mm con 10 mL di
campione.

Chiudere la/e cuvetta/e.
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Posizionare la cuvetta
del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
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Cloro HR T/ M103

4 N/ V4 N\
: N
Zero - N )
(&) ;
. VAN VAN /

Premere il tasto ZERO.

Prelevare la cuvetta dal
vano di misurazione.

Svuotare la cuvetta finché
non rimangono alcune
gocce.

-

\ Q)24m /

Aggiungere una pastiglia  Aggiungere una pastiglia Frantumare la/e pastiglia/e

DPD No.1HR. DPD No. 3 HR. con una leggera rotazione.

" Y4 Y4 N
=— & é g

- AN AN J

Immettere il campione

nella cuvetta fino a

raggiungere la tacca dei

10 mL .

Chiudere la/e cuvetta/e.

IT

Far sciogliere la/e
pastiglia/e agitando.

Method Reference Book 1.0



4 N/ N
N
O
5 Test
= es
\
(B>
Sample
\ AN J T
Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD: Attendere un tempo di
del campione nel START). reazione di 2 minuto/i .

vano di misurazione.

Fare attenzione al

posizionamento.

Allo scadere del tempo di reazione viene effettuata automaticamente la misurazione.
Sul display compare il risultato in mg/L di Cloro totale.
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Metodo chimico
DPD

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti

« Tutti gli ossidanti presenti nei campioni reagiscono come il cloro dando risultati troppo
elevati.

Interferenze escludibili

* Le interferenze da parte di rame e ferro(lll) devono essere eliminate con EDTA.

* In caso di campioni con un elevato tenore di calcio* e/o un’elevata conducibilita*,
utilizzando le pastiglie di reagente potrebbe verificarsi un intorbidimento del campione
con conseguenti errori di misurazione. In questo caso si possono utilizzare in
alternativa la pastiglia di reagente DPD No. 1 High Calcium e la pastiglia di reagente
DPD No. 3 High Calcium.

*Non & possibile indicare i valori esatti in quanto l'intorbidimento dipende dal tipo e
dalla composizione dell’acqua campione.

Conforme
EN ISO 7393-2

2Determinazione di libero, vincolato, totale possibile | “Reagente ausiliario, in alternativa a DPD n. 1/ no 3 in caso di
torbidita del campione a causa di alto contenuto di ioni di calcio e / o alta conduttivita | ?*Bacchetta compresa
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T

CYAT
10 - 160 mg/L CyA

Melammina

Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio

Test CyA Pastiglia / 100 511370BT
Test CyA Pastiglia / 250 511371BT
Acqua demineralizzata 250 mL 457022

Note

1. L’acido cianurico provoca un intorbidimento distribuito molto finemente dall’aspetto
lattiginoso. Singole particelle non sono imputabili alla presenza di acido cianurico.
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Esecuzione della rilevazione Test acido cianurico con pastiglia

Selezionare il metodo nel dispositivo.

4 smLY( smLY( )

IT
\_ AN AN )
Riempire una cuvetta da Immettere 5 mL di Chiudere la/e cuvetta/e.
24 mm con 5 mL di acqua campione nella cuvetta.
demineralizzata.
4 N/ N/ N
O O
] )
S Zero 3
Y A
<O A
Sample
\_ AN AN )
Posizionare la cuvetta Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal
del campione nel vano di misurazione.
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
N/ N/ N
AN AN )
Aggiungere una pastiglia  Frantumare la/e pastiglia/e Chiudere la/e cuvetta/e.
CyA-Test. con una leggera rotazione.
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CYA T /M160

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Far sciogliere la/e Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD:
pastiglia/e agitando. del campione nel START).

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Sul display compare il risultato in mg/L di acido cianurico .
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Metodo chimico

Melammina

Interferenze

Interferenze permanenti

1. Le particelle non disciolte possono portare a risultati troppo elevati. Pertanto & IT
importante sciogliere completamente le pastiglie.

IT Method Reference Book 1.0 221



Durezza calcio 2T

20 - 500 mg/L CaCO,

Murexide

Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
Set Calcio H No. 1/no. 2* ciascuna 100 517761BT
Set Calcio H No. 1/no. 2* ciascuna 250 517762BT

Preparazione

1. Le acque fortemente alcaline o acide dovrebbero essere portate prima dell’analisi
entro un range di pH compreso tra 4 e 10 (con 1 mol/l di acido cloridrico o 1 mol/l di
liscivia).

Note

1. Per ottimizzare i valori di misura & possibile determinare, in via opzionale, un valore
cieco del metodo, specifico per lotto (vedere la descrizione del fotometro).

2. Per l'accuratezza del risultato dell’analisi & fondamentale che il volume del campione
misuri esattamente 10 ml.

3. Il presente metodo & stato sviluppato sulla base di una procedura titrimetrica. A
causa di condizioni collaterali indefinite, la divergenza rispetto al metodo standard
puo essere maggiore.

4. Nel range di misura elevato la procedura presenta tolleranze maggiori che non nel
range di misura basso. Per la diluizione del campione diluire sempre in modo tale che
la misurazione avvenga nel terzo inferiore del range di misura.
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Durezza calcio 2T / M191

Esecuzione della rilevazione Durezza calcio 2 con pastiglia

Selezionare il metodo nel dispositivo.

w
N

4 10mL)(

AN

\

/

Riempire una cuvetta da
24 mm con 10 mL di
campione.

Chiudere la/e cuvetta/e.

4 N/ N
Zero
<
\ U\ /)

Premere il tasto ZERO.

Prelevare la cuvetta dal
vano di misurazione.

Posizionare la cuvetta
del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Aggiungere una pastiglia
CALCIO H No.1.

IT Method Reference

Frantumare e far sciogliere Aggiungere una pastiglia

la/e pastiglia/e con una
leggera rotazione.

Book 1.0

CALCIO H No.2.
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4 N/ N/ N
4 m
N J\ J\ J
Frantumare la/e pastiglia/le  Chiudere la/e cuvetta/e. Far sciogliere la/e
con una leggera rotazione. pastiglia/e agitando.
4 N/ N
- AN J
Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD: Attendere un tempo di
del campione nel START). reazione di 2 minutoli .

vano di misurazione.

Fare attenzione al

posizionamento.

Allo scadere del tempo di reazione viene effettuata automaticamente la misurazione.
Sul display compare il risultato come Durezza calcio.
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Valutazione

La seguente tabella identifica i valori di output che possono essere convertiti in altre
forme di citazione.

Unita di misura Forma di citazione Fattore di conversione
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
IT
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 1

Metodo chimico

Murexide

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti
1. Argento, cadmio, cobalto, rame e mercurio interferiscono con la rilevazione.

Interferenze da/[mg/L]
Mg* 200 (CaCoO,)
Fe 10

Zn* 5

Riferimenti bibliografici
Photometrische Analyse, Lange/Vjedelek, Verlag Chemie 1980

*Bacchetta compresa
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Valore pH T / M330

Valore pH T

6.5-8.4 pH
Rosso fenolo

Materiale

T Materiale richiesto (in parte facoltativo):

Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio

Fotometro rosso fenolo Pastiglia / 100 511770BT

Fotometro rosso fenolo Pastiglia / 250 511771BT

Fotometro rosso fenolo Pastiglia / 500 511772BT

Note

1. Per la rilevazione fotometrica del valore di pH si devono utilizzare soltanto pastiglie
PHENOL RED con etichetta nera contrassegnate con il termine PHOTOMETER.
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Valore pH T / M330

Esecuzione della rilevazione Valore pH con pastiglia

Selezionare il metodo nel dispositivo.

/ 10mL) N/ N
=
=— ¢«
ﬁﬁ]ﬁ IT
o AN AN )
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel
campione. vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
/ N/ N
)
Zero o
A
(k)
o AN )
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal
vano di misurazione.

N/ N

AN )
Aggiungere una Frantumare la/e pastiglia/e Chiudere la/e cuvetta/e.
pastiglia PHENOL RED con una leggera rotazione.
PHOTOMETER.
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Valore pH T / M330

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Far sciogliere la/e Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD:
pastiglia/e agitando. del campione nel START).

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Sul display compare il risultato come valore pH.
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Metodo chimico

Rosso fenolo

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti

1. | campioni di acqua con una bassa durezza carbonatica* possono far ottenere valori
di pH errati.
*Ksss < 0,7 mmol/l 2 alcalinita totale < 35 mg/L CaCO,,.

Interferenze escludibili

1. | valori di pH minori di 6,5 e maggiori di 8,4 possono dare risultati entro il range di
misura. Si consiglia un test di plausibilita (misuratore di pH).

2. Errore salino:
Con una salinita fino a 2 g/L non € previsto alcun errore salino significativo dovuto
alla salinita della pastiglia di reagente. Con salinita maggiori € necessario correggere
i valori di misura nel modo seguente:

Salinita del 30 (acqua 60 120 180
campione di mare)

ing/L

Correzione -0,15" -0,212 -0,26? -0,29%

"secondo Kolthoff (1922)
2 secondo Parson e Douglas (1926)

Riferimenti bibliografici
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

IT Method Reference Book 1.0
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Valore pH L

6.5 - 8.4 pH

Rosso fenolo

Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
Soluzione di rosso fenolo 15 mL 471040
Soluzione di rosso fenolo 100 mL 471041
Soluzione di rosso fenolo in confezione da 6 1 pz. 471046

Preparazione

1. Per via della dimensione variabile delle gocce, il risultato della misurazione puo
presentare divergenze maggiori di quanto avvenga con 'uso delle pastiglie.
Utilizzando una pipetta (0,18 ml corrispondono a 6 gocce) si puo ridurre al minimo
questa divergenza.

Note

1. Dopo l'uso bisogna richiudere immediatamente la boccetta contagocce con il relativo
tappo dello stesso colore.

2. Conservare al fresco il reagente a una temperatura compresa tra +6 °C e +10 °C.
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Valore pH L / M331

Esecuzione della rilevazione Valore pH con reagente liquido

Selezionare il metodo nel dispositivo.

4 10mL) N/ N
=
=— ¢«
\_ AN AN )
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel
campione. vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
4 N/ N
)
Zero S
A
(k)
\_ AN )
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal
vano di misurazione.
4 N/ 6\ N
I
\ @
[
: a
Sample
\_ AN AN )

Tenere le boccette
contagocce in posizione
verticale e introdurre,
premendo lentamente,
gocce della stessa
dimensione nella cuvetta.

Introdurre 6 gocce di
PHENOL Red-Lésung

Chiudere la/e cuvettale.

nella cuvetta del campione.

IT Method Reference Book 1.0
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Valore pH L / M331

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Miscelare il contenuto Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD:
capovolgendo. del campione nel START).

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Sul display compare il risultato come valore pH.
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Metodo chimico

Rosso fenolo

Appendice

Interferenze

Interferenze escludibili

1. Errore salino: Correzione del valore di misura (valori medi) per i campioni con una
salinita di:

2. Salinita del campione Correzione
30 g/L (acqua di mare) -0,15"
60 g/L -0,212
120 g/L -0,26?
180 g/L -0,29%
"secondo Kolthoff (1922) ?secondo Parson e Douglas (1926)

3. Nell'analisi di acqua clorurata, il tenore di cloro residuo pud influenzare la reazione
cromatica del reagente liquido. Tale interferenza viene evitata immettendo un piccolo
cristallo di tiosolfato di sodio (Na,S,0,-5 H,0) nella soluzione campione prima di
aggiungere la soluzione PHENOL RED.

Riferimenti bibliografici
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Numero do Codigo de barras

método

para a deteccdo dos
métodos

Nome do método

K54.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,

Acido / Indicador

Area de medigao

Indicado no
display: MD 100
MD 110/ MD 200

Método Quimico ||hformagio especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 200, MD 600, MD 610, © 24 mm 610 nm 0.1-4 mmolll K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @24 mm 615nm  0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Titulo Unidade de Artigo No
Embalagem

Alka-M-Photometer Pastilhas / 100 513210BT

Alka-M-Photometer Pastilhas / 250 513211BT

Lista de Aplicagoes
Tratamento de Esgotos

+  Tratamento de Agua Potavel

«  Tratamento de Agua Bruta

Notas

1. Os termos alcalinidade-m, m-valor, alcalinidade total e capacidade de acidez K, ,
s&o idénticos.

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml é decisivo para a precisdo do
resultado de andlise.

Codigos de idioma
1SO 639-1

Nivel de revisdo

PT Meétodos Manual 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

AN

Realizag&o da determinagao Capacidade de acidez K, ; com
pastilha
Escolher o método no equipamento.

Para este método nédo tem de ser efetuada uma medigdo ZERO nos seguintes equipa-
mentos: XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ G
Sample
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 ml de amostra . amostra no compartimento
de medigéo. Observar o

e o o posicionamento.

© 24 mm

Pastilha ALKA-M-PHOTO- Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
METER. rodando ligeiramente.

PT Métodos Manual 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods
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Alcalinidade-m T

5-200 mg/L CaCO,

Acido / Indicador

Material
PT . L. . .

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto

Alca-M-fotémetro Pastilhas / 100 513210BT
Alca-M-fotémetro Pastilhas / 250 513211BT

Notas

1. Os termos alcalinidade-m, m-valor, alcalinidade total e capacidade de acidez K, sdo

idénticos.

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml é decisivo para a precisdo do

resultado de analise.
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Alcalinidade-m T / M30

Realizag¢ao da determinagéao Alcalinidade, total= alcalinidade-
m= m-valor com pastilha

Escolher o método no equipamento.

w

G

4 10mL)(

AN

\

/

Encher a célula de 24 mm
com 10 mL de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medicado. Observar o
posicionamento.

4 N/ N
)
Zero
(o>
o AN )
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do
compartimento de
medigao.
4 N/ N
o AN )

Pastilha ALKA-M-
PHOTOMETER.

Esmagar a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente.

PT Method Reference Book 1.0

Fechar a(s) célula(s).
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Alcalinidade-m T / M30

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Dissolver a(s) pastilha(s) Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:
girando. amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o
posicionamento.
No visor aparece o resultado como Alcalinidade-m.

PT Method Reference Book 1.0



Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
PT
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 0.058
Ksss 0.02

Método Quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Derivado de
EN ISO 9963-1
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Cloro T/ M100

CloroT

0.01 -6.0 mg/L CI, @

DPD
Material
PT Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Cadigo do
Embalagem Produto

Embalagem de recarga Suba Il 1 pc. 525600

DPD N°.1 Pastilhas / 100 511050BT
DPD Ne°. 1 Pastilhas / 250 511051BT
DPD N°. 1 Pastilhas / 500 511052BT
DPD N°. 3 Evo Pastilhas / 100 511420BT
DPD N°. 3 Evo Pastilhas / 250 511421BT
DPD N°. 3 Evo Pastilhas / 500 511422BT
DPD N°. 3 Pastilhas / 100 511080BT
DPD N°. 3 Pastilhas / 250 511081BT
DPD N°. 3 Pastilhas / 500 511082BT
DPD N°. 1 Alto Calcio ® Pastilhas / 100 515740BT
DPD N°. 1 Alto Calcio © Pastilhas / 250 515741BT
DPD N°. 1 Alto Calcio ® Pastilhas / 500 515742BT
DPD Ne¢. 3 Alto Calcio ® Pastilhas / 100 515730BT
DPD Ne. 3 Alto Calcio © Pastilhas / 250 515731BT
DPD N°. 3 Alto Calcio ® Pastilhas / 500 515732BT
DPD N°. 4 Pastilhas / 100 511220BT
DPD N°. 4 Pastilhas / 250 511221BT
DPD N°. 4 Pastilhas / 500 511222BT
DPD N°.4 Evo Pastilhas / 100 511970BT
DPD N°. 4 Evo Pastilhas / 250 511971BT
DPD N°. 4 Evo Pastilhas / 500 511972BT

240
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Padroées disponiveis

Titulo Unidade de Cédigo do
Embalagem Produto
ValidCheck Cloro 1,5 mg/I 1 pc. 48105510
Amostragem

PT
1. Na preparagéo da amostra é preciso evitar a libertagdo de gases de cloro, p. ex.

através da pipetagem e agitacao.
2. A analise tem de ser efetuada logo apos a recolha da amostra.

Preparagao

1. Limpeza das células:
Uma vez que muitos produtos de limpeza domésticos (p. ex. lava-louga) contém
substancias redutoras, na determinagao de cloro pode haver demasiadas redugdes.
Para excluir este erro de medigéo, os equipamentos de vidro ndo deviam ter a
capacidade de absorgao de cloro. Para esse efeito, os equipamentos de vidro sdo
guardados por uma hora sob solugdo de hipoclorito de sédio (0,1 g/L) e depois
devem ser bem enxaguados com agua desmineralizada.

2. Para a determinagao individual de cloro livre e cloro total é conveniente usar
respetivamente um conjunto proéprio de células (ver EN ISO 7393-2, alinea 5.3).

3. Aformacéao de cores DPD ocorre com um valor pH entre 6,2 e 6,5. Os reagentes
contém, por isso, um tampao para ajustar o valor pH. As aguas fortemente alcalinas
ou acidas devem, porém, antes da analise, ser ajustadas para um valor pH entre 6 e
7 (com 0,5 mol/L de acido sulfarico ou 1 mol/L soda caustica).

Notas

1. Os pastilhas Evo podem ser utilizadas como alternativa a pastilha padrao
correspondente (por exemplo, DPD N° 3 Evo em vez da DPD N° 3).
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Cloro T/ M100

Realizag¢ao da determinagao Cloro livre com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinacgao: livre

4 10 mL)

fw
N J

/

-

~

/

/

Encher a célula de 24 mm
com 10 mL de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medigado. Observar o
posicionamento.

4 N

Zero

- /

/

il
(-
i)

)
S

Premir a tecla ZERO.

Retirar a célula do

Esvaziar a célula até

compartimento de medigédo. ficarem apenas algumas
gotas.

Pastilha DPD No. 1.

Esmagar a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente.

Encher a célula até a
marca de 10 mL com a
amostra .
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Cloro T/ M100

4 N/ N/
{
O
wj
S
\
(B>
Sample
- AN AN
Fechar a(s) célula(s). Dissolver a(s) pastilha(s) Colocar a célula de
girando. amostra no compartimento
de medigao. Observar o
posicionamento.
4 N
- /
Premir a tecla TEST (XD:
START).

No visor aparece o resultado

em mg/L Cloro livre.

Realizagcao da determinagdo Cloro total com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinagéo: total

4 10 mL)

w

. /

/

-

N

Encher a célula de 24 mm
com 10 mL de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

PT Method Reference Book 1.0

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medi¢do. Observar o
posicionamento.
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4 N/ V4 N\

: N

Zero - N )
(&) ;

AN J\ I\ J
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do Esvaziar a célula até
compartimento de ficarem apenas algumas
medigo. gotas.

-

Pastilha DPD No. 1. Pastilha DPD No. 3. Como alternativa aos
comprimidos DPD No.
1 e No. 3, pode ser
adicionado 1 comprimido

DPD No. 4.
" Y4 N/ N
=
=— &
24 m @

- ° AN AN J
Esmagar a(s) pastilha(s) Encher a célula até a Fechar a(s) célula(s).
rodando ligeiramente. marca de 10 mL com a

amostra .
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Cloro T/ M100

~

N

-
i)

S

N/

Test

AN

/

Dissolver a(s) pastilha(s)
girando.

Aguardar 2 minuto(s) de
tempo de reagao.
Decorrido o tempo de reagéo, a medigao é efetuada automaticamente.

No visor aparece o resultado

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento START).

de medic¢do. Observar o

posicionamento.

em mg/L Cloro total.

PT Method Reference Book 1.0
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Cloro T/ M100

Método Quimico
DPD

Apéndice

pr  Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

» Todos os oxidantes presentes nas amostras reagem como o cloro, o que leva a

resultados demasiado altos.

Interferéncias Removiveis

» As interferéncias por cobre e ferro(lll) devem ser eliminadas por EDTA.

» Nas amostras com elevado teor de calcio* e/ou elevada condutividade* pode
ocorrer, se forem usadas as pastilhas de reagente, uma turvagao da amostra e, por
conseguinte, a medicéo pode ficar errada. Neste caso, deve usar em alternativa a
pastilha de reagente DPD No. 1 High Calcium e a pastilha de reagente DPD No. 3

High Calcium.

*ndo podem ser indicados valores exatos, uma vez que a formagao de uma turvagao
depende do tipo e da composigao da agua da amostra.

» Concentragdes de cloro superiores a 10 mg/L, se forem usadas pastilhas, podem
causar resultados dentro da area de medigao até 0 mg/L. No caso de uma
concentragado demasiado alta de cloro, deve diluir a amostra com agua sem cloro.
10 mL da amostra diluida é colocada em reagente e a medigéo é repetida (teste de

plausibilidade).

Interferéncias

a partir de / [mg/L]

CrO, > 0.01

MnO, 0.01
Validagao de método

Limite de Detecgao 0.02 mg/L

Limite de Determinagao 0.06 mg/L

Fim da Faixa de Medicao 6 mg/L

Sensibilidade 2.05mg/L / Abs

Faixa de Confianga 0.04 mg/L

Desvio Padrao 0.019 mg/L

Coeficiente de Variagao 0.87 %

Conformidade
EN ISO 7393-2
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“Determinagéo do possivel livre, vinculado, total | °Reagente auxiliar, alternativamente ao DPD no. 1/ ndo 3 quando
a amostra é nublada devido ao alto teor de ions de calcio e / ou alta condutividade

PT
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Cloro L

0.02 - 4.0 mg/L CI,?

DPD
Material
PT Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto

DPD 1 solugao tampao, frasco azul 15 mL 471010
Solugao tampao DPD 1 100 mL 471011
DPD 1 solugédo tampéao em embalagem de 6 1 pc. 471016
Solugao de reagente DPD 1, frasco verde 15 mL 471020
Solugao de reagente DPD 1 100 mL 471021
Solugéo de reagente DPD 1 numa embalagem 1 pc. 471026
de 6 unidades
DPD 3 Solugao, frasco vermelho 15 mL 471030
Solugdo DPD 3 100 mL 471031
Solugédo DPD 3 numa embalagem de 6 unidades 1 pc. 471036
Kit de reagentes DPD 1 pc. 471056

Padroes disponiveis

Titulo Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
ValidCheck Cloro 1,5 mg/I 1 pc. 48105510
Amostragem

1. Na preparacédo da amostra é preciso evitar a libertagéo de gases de cloro, p. ex.
através da pipetagem e agitagéo.

2. A analise tem de ser efetuada logo ap6s a recolha da amostra.

248 PT Method Reference Book 1.0



Preparacao

1. Limpeza das células:
Uma vez que muitos produtos de limpeza domésticos (p. ex. lava-louga) contém
substancias redutoras, na determinagao de cloro pode haver demasiadas redugdes.
Para excluir este erro de medigéo, os equipamentos de vidro ndo deviam ter a
capacidade de absorgéo de cloro. Para esse efeito, os equipamentos de vidro sao
guardados por uma hora sob solugéo de hipoclorito de sédio (0,1 g/L) e depois

devem ser bem enxaguados com agua desmineralizada.
PT

2. Para a determinagéo individual de cloro livre e cloro total é conveniente usar
respetivamente um conjunto préprio de células (ver EN ISO 7393-2, alinea 5.3).

3. Aformacéao de cores DPD ocorre com um valor pH entre 6,2 e 6,5. Os reagentes
contém, por isso, um tampao para ajustar o valor pH. As aguas fortemente alcalinas
ou acidas devem, porém, antes da analise, ser ajustadas para um valor pH entre 6 e
7 (com 0,5 mol/l de acido sulfurico ou 1 mol/l soda caustica).

Notas

1. Depois de usados, os frascos conta-gotas devem ser novamente fechados com a
respetiva tampa de enroscar a cor.

2. Guardar o conjunto de reagentes em local fresco entre +6 °C e +10 °C.
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Realizag¢ao da determinagao Cloro livre com reagente liquido

Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinacgao: livre

4 10mL)/ N/ N
e

- AN AN J

Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de

com 10 mL de amostra . amostra no compartimento

de medigado. Observar o
posicionamento.

4 N/

4 N
Zero @

(@&

\§ AN AN %
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do Esvaziar a célula.
compartimento de medicéo.
4 N/ AV N\
6 2
I I
I BN BN

- AN AN J
Manter os frascos conta Adicionar 6 gotas DPD Adicionar 2 gotas DPD
gotas na vertical e 1 Buffer Solution a célula 1 Reagent Solution a
pressionar lentamente para de amostra. célula de amostra.

adicionar gotas de igual

dimensé&o.
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Cloro L / M101

/

w
N

~

N\

~

/

Encher a célula até a
marca de 10 mL com a
amostra .

Fechar a(s) célula(s).

N

N/

Test

-

/

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o
posicionamento.

No visor aparece o resultado em mg/L Cloro livre.

Misturar o conteudo
girando.

Realizagao da determinagao Cloro total com reagente liquido

Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinagéo: total

-

w
N

10 mL)

/

AN

\

/

Encher a célula de 24 mm
com 10 mL de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

PT Method Reference Book 1.0

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medi¢do. Observar o
posicionamento.
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Cloro L / M101

" Y4 N/ N
N,
A
(& 4
a
A
- AN AN J
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do Esvaziar a célula.
compartimento de
medigo.
" Y4 N\ A
6 2
U
I A\
/// ~
A :
Sample
- AN AN J
Manter os frascos conta Adicionar 6 gotas DPD Adicionar 2 gotas DPD
gotas na vertical e 1 Buffer Solution a célula 1 Reagent Solution a
pressionar lentamente para de amostra. célula de amostra.
adicionar gotas de igual
dimens&o.
" 3\ Y4 N
@
- =
i i
Sample
- AN AN J

Adicionar 3 gotas DPD
3 Solution a célula de
amostra.

Encher a célula até a
marca de 10 mL com a
amostra .

Fechar a(s) célula(s).
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Cloro L / M101

~

N

-
i)

S

N/

Test

AN

/

Misturar o conteudo
girando.

Aguardar 2 minuto(s) de
tempo de reagao.
Decorrido o tempo de reagéo, a medigao é efetuada automaticamente.
No visor aparece o resultado em mg/L Cloro total.

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento START).

de medic¢do. Observar o

posicionamento.

PT Method Reference Book 1.0
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Método Quimico
DPD

Apéndice

pr  Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

» Todos os oxidantes presentes nas amostras reagem como o cloro, o que leva a
resultados demasiado altos.

Interferéncias Removiveis

» As interferéncias por cobre e ferro(lll) devem ser eliminadas por EDTA.

» Concentragdes de cloro superiores a 4 mg/L, se forem usados reagentes liquidos,
podem causar resultados dentro da area de medigao até 0 mg/L. Neste caso, deve

diluir a amostra com agua sem cloro. 10 ml da amostra diluida é colocada em
reagente e a medicao é repetida (teste de plausibilidade).

Interferéncias a partir de / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01

Conformidade
EN ISO 7393-2

“Determinacdo do possivel livre, vinculado, total
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Cloro HR T/ M103

CloroHRT

0.1 -10 mg/L CI,?

DPD

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
DPD N°. 1 HR Pastilhas / 100 511500BT
DPD N°. 1 HR Pastilhas / 250 511501BT
DPD N°. 1 HR Pastilhas / 500 511502BT
DPD N°.3 HR Evo Pastilhas / 100 511920BT
DPD N°. 3 HR Evo Pastilhas / 250 511921BT
DPD N°. 3 HR Evo Pastilhas / 500 511922BT
DPD N°. 3HR Pastilhas / 100 511590BT
DPD N°. 3 HR Pastilhas / 250 511591BT
DPD N°. 3 HR Pastilhas / 500 511592BT
Definir N.° DPD 1 HR/No. 3 HR * cada 100 517791BT
Definir N.° DPD 1 HR/No. 3HR # cada 250 517792BT
DPD N°. 1 Alto Calcio © Pastilhas / 100 515740BT
DPD N°. 1 Alto Calcio @ Pastilhas / 250 515741BT
DPD N°. 1 Alto Calcio ® Pastilhas / 500 515742BT
DPD Ne. 3 Alto Calcio © Pastilhas / 100 515730BT
DPD Ne. 3 Alto Calcio © Pastilhas / 250 515731BT
DPD N°. 3 Alto Calcio © Pastilhas / 500 515732BT

Amostragem

1. Na preparagéo da amostra é preciso evitar a libertagdo de gases de cloro, p. ex.

através da pipetagem e agitacéo.

2. A analise tem de ser efetuada logo apds a recolha da amostra.
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Preparacao

1. Limpeza das células:
Uma vez que muitos produtos de limpeza domésticos (p. ex. lava-louga) contém
substancias redutoras, na determinagao de cloro pode haver demasiadas redugdes.
Para excluir este erro de medigéo, os equipamentos de vidro ndo deviam ter a
capacidade de absorgéo de cloro. Para esse efeito, os equipamentos de vidro sao
guardados por uma hora sob solugéo de hipoclorito de sédio (0,1 g/L) e depois

devem ser bem enxaguados com agua desmineralizada.

o . . . PT
2. Para a determinagéo individual de cloro livre e cloro total é conveniente usar

respetivamente um conjunto préprio de células (ver EN ISO 7393-2, alinea 5.3).

3. Aformacéao de cores DPD ocorre com um valor pH entre 6,2 e 6,5. Os reagentes
contém, por isso, um tampao para ajustar o valor pH. As aguas fortemente alcalinas
ou acidas devem, porém, antes da analise, ser ajustadas para um valor pH entre 6 e
7 (com 0,5 mol/L de acido sulfurico ou 1 mol/L soda caustica).

Notas

1. Os pastilhas Evo podem ser utilizadas como alternativa a pastilha padrao
correspondente (por exemplo, DPD N° 3 Evo em vez da DPD N° 3).
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Cloro HR T/ M103

Realizag¢ao da determinagéo Cloro HR livre com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinacgao: livre

4 10 mL)

fw
N J

/

-

~

/

/

Encher a célula de 24 mm
com 10 mL de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medigado. Observar o
posicionamento.

4 N

Zero

- /

/

il
(-
i)

)
S

Premir a tecla ZERO.

Retirar a célula do

Esvaziar a célula até

compartimento de medigédo. ficarem apenas algumas
gotas.

Pastilha DPD No. 1 HR .

Esmagar a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente.

Encher a célula até a
marca de 10 mL com a
amostra .
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4 N/ N/ N
N
O
wy
S
\
(B>
Sample
- AN AN )
Fechar a(s) célula(s). Dissolver a(s) pastilha(s) Colocar a célula de
girando. amostra no compartimento
de medigao. Observar o
posicionamento.
4 N
- )
Premir a tecla TEST (XD:
START).
No visor aparece o resultado em mg/L Cloro livre.
Realizagao da determinagdo Cloro HR total com pastilha
Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinagéo: total
/ 10mL) N/ N
=
2 &
- AN AN )
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 mL de amostra . amostra no compartimento

de medi¢do. Observar o
posicionamento.
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Cloro HR T/ M103

4 N/ V4 N\
: N
Zero - N )
(&) ;
. VAN VAN /

Premir a tecla ZERO.

Retirar a célula do
compartimento de
medigo.

Esvaziar a célula até
ficarem apenas algumas
gotas.

\ 2 24 mm /

Pastilha DPD No. 1 HR .

Pastilha DPD No. 3 HR .

Esmagar a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente.

- N
— <&
@
\ AN

Encher a célula até a
marca de 10 mL com a
amostra .

Fechar a(s) célula(s).

Dissolver a(s) pastilha(s)
girando.
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-

N/ N

N

O
(-
i)

o Test
\
(B>
Sample
- AN J or
Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:  Aguardar 2 minuto(s) de
amostra no compartimento START). tempo de reagao.

de medigao. Observar o

posicionamento.

Decorrido o tempo de reagéo, a medigao é efetuada automaticamente.
No visor aparece o resultado em mg/L Cloro total.
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Método Quimico
DPD

Apéndice

pr  Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

» Todos os oxidantes presentes nas amostras reagem como o cloro, o que leva a
resultados demasiado altos.

Interferéncias Removiveis

» As interferéncias por cobre e ferro(lll) devem ser eliminadas por EDTA.

» Nas amostras com elevado teor de calcio* e/ou elevada condutividade* pode
ocorrer, se forem usadas as pastilhas de reagente, uma turvagao da amostra e, por
conseguinte, a medicéo pode ficar errada.Neste caso, deve usar em alternativa a
pastilha de reagente DPD No. 1 High Calcium e a pastilha de reagente DPD No. 3
High Calcium.

*ndo podem ser indicados valores exatos, uma vez que a formagao de uma turvagao
depende do tipo e da composigao da agua da amostra.

Conformidade
EN ISO 7393-2

»Determinacéo do possivel livre, vinculado, total | “Reagente auxiliar, alternativamente ao DPD no. 1/ ndo 3 quando a
amostra é nublada devido ao alto teor de ions de calcio e / ou alta condutividade | *incluindo vareta de agitagéo
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T

CyAT
10 - 160 mg/L CyA

Melamine

Material
PT ) - . .

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto

Teste CyA Pastilhas / 100 511370BT
Teste CyA Pastilhas / 250 511371BT
agua desmineralizada 250 mL 457022

Notas

1. O acido cianurico causa uma turvagao muito finamente distribuida com aspeto leitoso.
A presenga de algumas particulas ndao remete para a presenga de acido cianurico.
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Realizagdo da determinagao Teste de acido cianurico com
pastilha

Escolher o método no equipamento.

4 smLY( smLY( )

PT

N : PiN : PiN Y,

Encher a célula de 24 mm  Adicionar 5 mL de Fechar a(s) célula(s).
com 5 mL de agua amostra a célula.
desmineralizada.
4 N/ N/ N
O g
3 Zero S
\ A
(%) (&>
Sample
- AN AN J
Colocar a célula de Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do
amostra no compartimento compartimento de
de medigao. Observar o medigao.
posicionamento.
4 N/ N
- AN J

Pastilha CyA-Test. Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
rodando ligeiramente.
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CyA T /M160

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Dissolver a(s) pastilha(s) Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:
girando. amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o
posicionamento.
No visor aparece o resultado em mg/L acido cianurico.
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Método Quimico

Melamine

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

1. Particulas ndo dissolvidas podem causar resultados demasiado altos. Por isso, é PT
importante dissolver totalmente as pastilhas.
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Dureza do calcio 2T

20 - 500 mg/L CaCO,

Murexide

Material
PT . L. . .

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto

Definir Célcio H Nao. 1/N&o. 2* cada 100 517761BT
Definir Calcio H Nao. 1/N&o. 2* cada 250 517762BT

Preparagao

1. As aguas fortemente alcalinas ou acidas deviam, antes da analise, ser ajustadas
para um valor pH entre 4 e 10 (com 1 mol/l de &cido sulfdrico ou 1 mol/l soda

caustica).

Notas

1. Para otimizar os valores de medi¢éo pode-se determinar opcionalmente um valor em

branco do método especifico do lote (veja a descrigdo do fotometro).

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml é decisivo para a precisdo do

resultado de analise.

3. O presente método foi desenvolvido a partir de um processo titrimétrico. Devido as
condigdes basicas indefinidas, a diferenga para com o método padronizado pode ser

maior.

4. O processo trabalha na area de medigao alta com tolerancias mais altas do que na
area de medigao baixa. Nas diluigdes de amostras deve diluir sempre de modo a

medir na terga parte inferior da area de medigao.
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Realizagao da determinagédo Dureza do calcio 2 com pastilha

Escolher o método no equipamento.

/ 10mL) N/ N
=
=— ¢«
ﬁ]ﬁ PT
- AN AN J
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 mL de amostra . amostra no compartimento

de medicado. Observar o
posicionamento.

4 N/ N
]
Zero S
A
(&)
\§ AN %
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do
compartimento de

medigao.

/

Pastilha CALCIO H No.1.  Esmagar a(s) pastilha(s) Pastilha CALCIO H No.2.
rodando ligeiramente e
dissolver.
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" Y4 Y4 N
4 m

S N J\ J\ J
Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s). Dissolver a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente. girando.
" Y4 N
- AN J
Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:  Aguardar 2 minuto(s) de
amostra no compartimento START). tempo de reagao.

de medigao. Observar o

posicionamento.

Decorrido o tempo de reagéo, a medicao é efetuada automaticamente.
No visor aparece o resultado como Dureza do calcio.
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
PT
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 1

Método Quimico

Murexide

Apéndice

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes
1. Prata, cadmio, cobalto, cobre e mercurio interferem a determinagao.

Interferéncias a partir de / [mg/L]
Mg* 200 (CaCoO,)
Fe 10
Zn* 5
Bibliografia

Analise fotométrica, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980

fincluindo vareta de agitagéo
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Valor pH T / M330

ValorpHT
6.5 - 8.4 pH
Phenol Red
Material
PT . - . .
Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
Fotémetro Fenol Vermelho Pastilhas / 100 511770BT
Fotémetro Fenol Vermelho Pastilhas / 250 511771BT
Fotémetro Fenol Vermelho Pastilhas / 500 511772BT
Notas
1. Para a determinagao fotométrica do valor pH deve usar somente pastilhas PHENOL
RED com impresséao de pelicula preta, que estao identificadas com o termo
PHOTOMETER.
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Realizag¢ao da determinagdo Valor pH com pastilha

Escolher o método no equipamento.

Valor pH T / M330

-

G

w

10mL)(

AN

\

/

Encher a célula de 24 mm

com 10 mL de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medicado. Observar o
posicionamento.

4 N/ N
)
Zero
(o>
o AN )
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do
compartimento de
medigao.
4 N/ N
o AN )

Pastilha PHENOL RED
PHOTOMETER.

PT Method Reference Book 1.0

Esmagar a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente.

Fechar a(s) célula(s).
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Valor pH T / M330

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Dissolver a(s) pastilha(s) Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:
girando. amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o
posicionamento.
No visor aparece o resultado como valor pH.
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Método Quimico
Phenol Red

Apéndice

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

1. As amostras de agua com baixa dureza de carbonato* podem obter valores pH
incorretos.
*Ksss < 0,7 mmol/l 2 Alcalinidade total < 35 mg/L CaCO,.

Interferéncias Removiveis

1. Os valores pH inferiores a 6,5 e superiores a 8,4 podem causar resultados dentro da
area de medig@o. Recomenda-se um teste de plausibilidade (medidor de pH).

2. Erro de sal:
No caso de teores de sal até 2 g/L nédo é expectavel nenhum erro de sal significativo
devido ao teor de sal da pastilha de reagente. No caso de teores de sal superiores,
deve corrigir os valores de medi¢édo do seguinte modo:

Teor de sal 30 (a4gua 60 120 180
da amostra do mar)

emg/L

Corregao -0,15" -0,212 -0,26% -0,29%

"segundo Kolthoff (1922)
2 segundo Parson e Douglas (1926)

Bibliografia
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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Valor pH L

6.5 - 8.4 pH
Phenol Red
Material
PT . - . .
Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
Solugao de vermelho fenol 15 mL 471040
Solugéo de vermelho fenol 100 mL 471041
Solugéo de vermelho fenol em embalagem de -6 1 pc. 471046

Preparacao

1. Devido aos diferentes tamanhos de gotas, o resultado de medi¢éo pode apresentar

desvios maiores do que ao utilizar pastilhas.

Se utilizar uma pipeta (0,18 ml corresponde a 6 gotas) pode reduzir este desvio.

Notas

1. Depois de usado, o frasco conta-gotas deve ser novamente fechado com a respetiva

tampa de enroscar a cor.
2. Guardar o reagente em local fresco entre +6 °C e +10 °C.
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Realizagao da determinagao Valor pH com reagente liquido

Escolher o método no equipamento.

/ 10mL) N/ N
=
=— ¢«
o AN AN )
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 mL de amostra . amostra no compartimento
de medicado. Observar o
posicionamento.
/ N/ N
@
Zero o
A
€
o AN )
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do
compartimento de
medigao.
/ N/ 6\ N
I
\ @
6 -
Sample
o AN AN )
Manter os frascos conta Adicionar 6 gotas Fechar a(s) célula(s).
gotas na vertical e PHENOL Red-Lésung a

pressionar lentamente para célula de amostra.
adicionar gotas de igual
dimensao.
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Valor pH L / M331

4 N/ N/ N\
- AN AN J
Misturar o conteudo Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:
girando. amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o
posicionamento.
No visor aparece o resultado como valor pH.
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Método Quimico
Phenol Red

Apéndice

Texto de Interferéncias

Interferéncias Removiveis

1. Erro de sal: Corregéo do valor de medigao (valores médios) para amostras com um
teor de sal de:

2. Teor de sal da amostra Corregao
30 g/L (agua do mar) -0,15"
60 g/L -0,212
120 g/L -0,26?
180 g/L -0,29?
"segundo Kolthoff (1922) 2segundo Parson e Douglas (1926)

3. Na analise de agua clorada, o teor de cloro residual existente pode influenciar a
reagao de cor do reagente liquido. Isto € evitado, na medida em que se insere um
pequeno cristal de tiossulfato de sodio (Na,S,0,-5 H,O) na solugdo de amostra antes
de ser adicionada a solugdo PHENOL RED.

Bibliografia
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Streepjescode ter

Naam van de
methode

identificatie van de
methode

Nummer methode

NL
K, T

'S4.3

0.1 -4 mmolll K, ,

Meetbereik

Zuur / Indicator Uitlezing in MD
100 MD 110 / MD
200

Chemische
methode

Instrumentspecifieke informatie

De test kan op de volgend 1 worden uitg: A ien worden de vereis-
te cuvette en het absorpti ik van de aar .
Toestellen Cuvet A Meetbereik
MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, @ 24 mm 615 nm 0.1-4 mmol/l K,
XD 7500
Reagentia
Benodigd materiaal (deels optioneel):
Titel Verpakkingseenheid Bestelnr.
Alka-M-Photometer Tablet / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT

Toepassingsbereik

«  Afvalwaterzuivering

+ Behandeling drinkwater
*  Zuivering vervuild water

Aantekeningen
1. De termen alkaliteit-m, m-waarde, totale alkaliteit en zuurcapaciteit,, , zijn identiek.

2. De exacte naleving van het monstervolume van 10 ml is bepalend voor de
nauwkeurigheid van het analyseresultaat.

Beknopte naam
conform de norm
1SO 639-1

Herziene versie

NL Handboek van Methoden 01/20
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How to use

KS4.3T/20

Uitvoering van de

meting \

Uitvoering van de bepaling Zuurcapaciteit K , , met tablet
De methode in het apparaat selecteren.

Voor deze methode moet bij de volgende apparaten geen nulmeting worden uitgevoerd:
XD 7000, XD 7500

10 ml
< Y
® @
Sample
Spoelbakje van 24 mm De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de
met 10 ml staal vullen. meetschacht plaatsen. Op

de positionering letten.

2 Test

7S
Sample

Tabletten oplossen door om Het staalspoelbakje in de  De toets TEST (XD: START)
te draaien meetschacht plaatsen. Op  indrukken.

de positionering letten.
De display toont het resultaat als Zuurcapaciteit K, ;.

NL Handboek van Methoden 01/20

EN Handbook of Methods

NL

281



Alkaliteit-m T
5 - 200 mg/L CaCO,

Zuur / Indicator

Reagentia
NL
Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
Alka-M-fotometer Tablet / 100 513210BT
Alka-M-fotometer Tablet / 250 513211BT

Aantekeningen

1. De termen alkaliteit-m, m-waarde, totale alkaliteit en zuurcapaciteitys,, zijn identiek.

2. De exacte naleving van het monstervolume van 10 ml is bepalend voor de
nauwkeurigheid van het analyseresultaat.
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Alkaliteit-m T / M30

Uitvoering van de bepaling Alkaliteit, totaal= alkaliteit-m= m-

waarde met tablet

De methode in het apparaat selecteren.

w

G

4 10mL)(

AN

N

AN

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten.

10 mL staal vullen.

Het staalspoelbakje in de

meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

4 N/ N
)
Zero
(k)
o AN )
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.
N/ N
AN )

Een ALKA-M-
FOTOMETER tablet
toevoegen.

De tabletten onder lichte

rotatie verpletteren.

NL Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Tabletten oplossen door Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD:
om te draaien meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken.

de positionering letten.
De display toont het resultaat als Alkaliteit-m.
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Evaluatie

De volgende tabel geeft aan dat de uitvoerwaarden kunnen worden geconverteerd naar
andere citatievormen.

Eenheid Dagvaardingsformulier Omrekeningsfactor
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
NL
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 0.058
Ksss 0.02

Chemische methode

Zuur / Indicator

Aanhangsel

Afgeleid van
EN ISO 9963-1
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Chloor T

0.01 -6.0 mg/L CI, @

DPD
Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):

Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
Navulverpakking Suba Il 1 St. 525600

DPD Nr.1 Tablet / 100 511050BT
DPD Nr. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD Nr. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Evo Tablet / 100 511420BT
DPD No. 3 Evo Tablet / 250 511421BT
DPD No. 3 Evo Tablet / 500 511422BT
DPD Nr. 3 Tablet / 100 511080BT
DPD Nr. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD Nr. 3 Tablet / 500 511082BT
DPD Nr. 1 hoog calcium @ Tablet / 100 515740BT
DPD Nr. 1 hoog calcium ¢ Tablet / 250 515741BT
DPD Nr. 1 hoog calcium Tablet / 500 515742BT
DPD Nr. 3 hoog calcium @ Tablet / 100 515730BT
DPD Nr. 3 hoog calcium @ Tablet / 250 515731BT
DPD Nr. 3 hoog calcium ¢ Tablet / 500 515732BT
DPD Nr. 4 Tablet / 100 511220BT
DPD Nr. 4 Tablet / 250 511221BT
DPD Nr. 4 Tablet / 500 511222BT
DPD Nr.4 Evo Tablet / 100 511970BT
DPD Nr. 4 Evo Tablet / 250 511971BT
DPD Nr. 4 Evo Tablet / 500 511972BT

Beschikbare standaarden

Omschrijving Verpakkingseenheid Bestelnr.
ValidCheck Chloor 1,5 mg/l 1St 48105510
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Bemonstering

1.

Tijdens de monstervoorbereiding moet worden vermeden dat het chloor wordt
uitgestoten, bijvoorbeeld door pipetteren en schudden.

2. De analyse moet onmiddellijk na de bemonstering worden uitgevoerd.

Voorbereiding

1.

Het schoonmaken van de spoelbakjes:

Aangezien veel huishoudelijke reinigingsmiddelen (bijv. afwasmiddelen) minder
schadelijke stoffen bevatten, kan de bepaling van chloor leiden tot minder goede
resultaten. Om deze meetfout uit te sluiten, moeten de glasapparaten chloorvrij zijn.
Hiertoe wordt het glaswerk gedurende één uur onder natriumhypochlorietoplossing
(0,1 g/L) bewaard en vervolgens grondig gespoeld met gedeioniseerd water.

Voor de individuele bepaling van vrij chloor en totaal chloor is het zinvol om een
aparte set spoelbakjes te gebruiken (zie EN ISO 7393-2, paragraaf 5.3).

De DPD-kleurontwikkeling vindt plaats bij een pH-waarde van 6,2 tot 6,5. De

reagentia bevatten daarom een buffer voor de aanpassing van de pH-waarde. Sterk
alkalisch of zuur water moet echter vé6r de analyse in een pH-gebied tussen 6 en 7
(met 0,5 mol/L-zwavelzuur of 1 mol/L-natriumhydroxideoplossing) worden geplaatst.

Aantekeningen

1.

Evo-tabletten kunnen worden gebruikt als alternatief voor de overeenkomstige
standaardtabletten (bv. DPD nr. 3 Evo in plaats van DPD nr. 3).
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Uitvoering van de bepaling vrij chloor met tablet

De methode in het apparaat selecteren.
Selecteer bovendien de bepaling: vrij

4 10mL)/ N/ N
NL ¢«

o AN AN J

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de

10 mL staal vullen. meetschacht plaatsen. Op

4 N N

de positionering letten.
i)
)

4 I
;>
O
@ :

Zero

o AN AN J
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de Het spoelbakje tot op
meetschacht nemen. enkele druppels ledigen.
4 N/ N/ N
=
z— <
" w

AN onn AN %
Een DPD Nr. 1 tablet De tabletten onder lichte Het spoelbakje tot aan de
toevoegen. rotatie verpletteren. markering van 10 mL met

het staal vullen.
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Chloor T/ M100

4 N/ N/ N
- N\ N\ /
De spoelbakjes afsluiten. Tabletten oplossen door om Het staalspoelbakje in de
te draaien meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.
4 N
- /

De toets TEST (XD:
START) indrukken.

De display toont het resultaat in mg/L vrij chloor.

Uitvoering van de bepaling totaal chloor met tablet

De methode in het apparaat selecteren.
Selecteer bovendien de bepaling: totaal

w

.

4 10 mL)

/

/

-

\

/

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten.

10 mL staal vullen.

NL Method Reference Book 1.0

Het staalspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

NL

289



Chloor T / M100

" Y4 N/ N
N ‘
)
Zero S Y%
A 3
(& 4
4
A
W I\ J\ J
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de Het spoelbakje tot op
meetschacht nemen. enkele druppels ledigen.
Een DPD Nr. 1 tablet Een DPD Nr. 3 tablet Als alternatief voor DPD
toevoegen. toevoegen. nr. 1 en nr. 3 tabletten
kan 1 DPD nr. 4 tablet
worden toegevoegd.
" Y4 N/ N
=
=— &
- AN AN J
De tabletten onder lichte Het spoelbakje tot aan de  De spoelbakjes afsluiten.
rotatie verpletteren. markering van 10 mL met
het staal vullen.
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Chloor T/ M100

~

N/

N

-
i)

S

Test

AN

Tabletten oplossen door
om te draaien

De reactietijd van

2 minuten afwachten.
Na afloop van de reactietijd wordt de meting automatisch uitgevoerd.
De display toont het resultaat in mg/L Totaal chloor.

Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD:
meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken.
de positionering letten.
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Chemische methode
DPD

Aanhangsel

NL  Verstoringen

Permanente verstoringen

« Alle oxidatiemiddelen in de monsters reageren als chloor, wat tot extra resultaten
leidt.

Uit te sluiten verstoringen
« Storingen veroorzaakt door koper en ijzer(lll) worden door EDTA geélimineerd.

» Bij monsters met een hoog calciumgehalte* en/of een hoge geleidbaarheid* kan het
gebruik van reagenstabletten leiden tot vertroebeling van het monster en de daarmee
samenhangende onjuiste meting. In dit geval zijn de reagenstabletten DPD-nr. 1 High
Calcium en het reagenstablet DPD-nr. 3 High Calcium te gebruiken.

*exacte waarden kunnen niet worden gegeven omdat de troebelheidsvorming
afhankelijk is van de aard en samenstelling van het monsterwater.

» Concentraties van meer dan 10 mg/L chloor, bij gebruik van tabletten, kunnen leiden
tot resultaten binnen het meetbereik tot 0 mg/L. Als de chloorconcentratie te hoog
is, moet het monster worden verdund met chloorvrij water. Voeg reagens toe aan 10
mL van het verdunde monster en herhaal de meting (plausibiliteitstest).

Verstoringen verstoort vanaf
CrO, * 0.01
MnO, 0.01

Validatie van de methodes

Aantoonbaarheidsgrens 0.02 mg/L
Bepaalbaarheidsgrens 0.06 mg/L
Einde meetbereik 6 mg/L
Gevoeligheid 2.05mg/L / Abs
Betrouwbaarheidsgrenzen 0.04 mg/L
Standaardafwijking procedure 0.019 mg/L
Variatiecoefficient procedure 0.87 %

Conform

EN ISO 7393-2
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@ bepaling van de vrije, gebonden, totaal mogelijke | @ hulpreagens, alternatief voor DPD-nr. 1/ nr. 3 in geval van
troebelheid van het monster als gevolg van een hoog calciumionengehalte en/of een hoge geleidbaarheid

NL
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Chloor L

0.02 - 4.0 mg/L CI,?

DPD
Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):

Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
DPD 1 bufferoplossing, blauw flesje 15 mL 471010
DPD 1-bufferoplossing 100 mL 471011
DPD 1 bufferoplossing in verpakking van 6 stuks 1 St. 471016
DPD 1 reagensoplossing, groen flesje 15 mL 471020
DPD 1-reagensoplossing 100 mL 471021
DPD 1 reagensoplossing in verpakking van 1 St. 471026
6 stuks

DPD 3 oplossing, rood flesje 15 mL 471030
DPD 3 oplossing 100 mL 471031
DPD 3 oplossing in verpakking van 6 stuks 1 St. 471036
DPD reagentia set 1 St. 471056

Beschikbare standaarden

Omschrijving Verpakkingseenheid Bestelnr.
ValidCheck Chloor 1,5 mg/l 1St 48105510

Bemonstering

1. Tijdens de monstervoorbereiding moet worden vermeden dat het chloor wordt
uitgestoten, bijvoorbeeld door pipetteren en schudden.

2. De analyse moet onmiddellijk na de bemonstering worden uitgevoerd.
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Voorbereiding

1.

Het schoonmaken van de spoelbakjes:

Aangezien veel huishoudelijke reinigingsmiddelen (bijv. afwasmiddelen) minder
schadelijke stoffen bevatten, kan de bepaling van chloor leiden tot minder goede
resultaten. Om deze meetfout uit te sluiten, moeten de glasapparaten chloorvrij zijn.
Hiertoe wordt het glaswerk gedurende één uur onder natriumhypochlorietoplossing
(0,1 g/L) bewaard en vervolgens grondig gespoeld met gedeioniseerd water.

Voor de individuele bepaling van vrij chloor en totaal chloor is het zinvol om een
aparte set spoelbakjes te gebruiken (zie EN ISO 7393-2, paragraaf 5.3).

De DPD-kleurontwikkeling vindt plaats bij een pH-waarde van 6,2 tot 6,5. De
reagentia bevatten daarom een buffer voor de aanpassing van de pH-waarde. Sterk
alkalisch of zuur water moet echter véoér de analyse in een pH-gebied tussen 6 en 7
(met 0,5 mol/l-zwavelzuur of 1 mol/l-natriumhydroxideoplossing) worden geplaatst.

Aantekeningen

1.

Na gebruik moeten de druppelflacons onmiddellijk worden gesloten met de
schroefdop van dezelfde kleur.

2. Bewaar het reagens ingesteld op +6 °C tot +10 °C op een koele plaats.
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Uitvoering van de bepaling vrij chloor met vloeibaar reagens

De methode in het apparaat selecteren.
Selecteer bovendien de bepaling: vrij

4 10mL)/ N/ N
NL ¢«

o AN AN %

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de

10 mL staal vullen. meetschacht plaatsen. Op

de positionering letten.

4 N N

4 N
Zero @

(@&

- AN AN J

De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de Het spoelbakje ledigen.
meetschacht nemen.

4 N/ Y4 2)

- AN AN J
De druppelflessen verticaal 6 druppels DPD 2 druppels DPD

houden en even grote 1 bufferoplossing in het 1 reagensoplossing in het
druppels toevoegen door staalspoelbakje doen. staalspoelbakje doen.

langzaam te drukken.
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Chloor L / M101

4 N/ N/

==

= ¢«

N J\ AN "
Het spoelbakje tot aan de De spoelbakjes afsluiten. De inhoud mengen door om
markering van 10 mL met te draaien.
het staal vullen.
4 N/ N

N
- AN /
Het staalspoelbakje in de  De toets TEST (XD:
meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken.
de positionering letten.
De display toont het resultaat in mg/L vrij chloor.
Uitvoering van de bepaling totaal chloor met vioeibaar reagens
De methode in het apparaat selecteren.
Selecteer bovendien de bepaling: totaal
4 10mL) N/ N

=

2 &
- AN AN /
Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de
10 mL staal vullen. meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.
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4 N N N\

Zero

A
(& 4
a
A
W I\ J\ J
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de Het spoelbakje ledigen.
meetschacht nemen.
" Y4 N\ A
6 2
U
I A\
/// ~
6 ]
Sample
- AN AN J
De druppelflessen verticaal 6 druppels DPD 2 druppels DPD
houden en even grote 1 bufferoplossing inhet 1 reagensoplossing in
druppels toevoegen door staalspoelbakje doen. het staalspoelbakje doen.
langzaam te drukken.
" 3\ N/ N
I
- =
Sample
- AN AN J
3 druppels DPD Het spoelbakje tot aan de  De spoelbakjes afsluiten.
3 oplossing in het markering van 10 mL met
staalspoelbakje doen. het staal vullen.
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Chloor L / M101

~

N/

N

-
i)

S

Test

AN

De inhoud mengen door
om te draaien.

De reactietijd van

2 minuten afwachten.
Na afloop van de reactietijd wordt de meting automatisch uitgevoerd.
De display toont het resultaat in mg/L Totaal chloor.

Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD:
meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken.
de positionering letten.
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Chemische methode
DPD

Aanhangsel

NL  Verstoringen

Permanente verstoringen

« Alle oxidatiemiddelen in de monsters reageren als chloor, wat tot extra resultaten
leidt.

Uit te sluiten verstoringen
« Storingen veroorzaakt door koper en ijzer(lll) worden door EDTA geélimineerd.

» Concentraties van meer dan 4 mg/L chloor, bij gebruik van vioeibare reagentia,
kunnen leiden tot resultaten binnen het meetbereik tot 0 mg/L. In dit geval moet het
monster worden verdund met chloorvrij water. Voeg reagens toe aan 10 ml van het
verdunde monster en herhaal de meting (plausibiliteitstest).

Verstoringen verstoort vanaf
CrO, * 0,01
MnO, 0,01

Conform

EN ISO 7393-2

 bepaling van de vrije, gebonden, totaal mogelijke
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ChloorHRT

0.1 -10 mg/L CI,?

DPD
Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
DPD Nr. 1 HR Tablet / 100 511500BT
DPD Nr. 1 HR Tablet / 250 511501BT
DPD Nr. 1 HR Tablet / 500 511502BT
DPD Nr.3 HR Evo Tablet / 100 511920BT
DPD Nr. 3 HR Evo Tablet / 250 511921BT
DPD Nr. 3 HR Evo Tablet / 500 511922BT
DPD Nr. 3 HR Tablet/ 100 511590BT
DPD Nr. 3HR Tablet / 250 511591BT
DPD Nr. 3HR Tablet / 500 511592BT
Set DPD nr. 1 HR/nr. 3 HR # per 100 517791BT
Set DPD nr. 1 HR/nr. 3HR # per 250 517792BT
DPD Nr. 1 hoog calcium ¢ Tablet / 100 515740BT
DPD Nr. 1 hoog calcium Tablet / 250 515741BT
DPD Nr. 1 hoog calcium @ Tablet / 500 515742BT
DPD Nr. 3 hoog calcium @ Tablet / 100 515730BT
DPD Nr. 3 hoog calcium ¢ Tablet / 250 515731BT
DPD Nr. 3 hoog calcium Tablet / 500 515732BT

Bemonstering

1. Tijdens de monstervoorbereiding moet worden vermeden dat het chloor wordt
uitgestoten, bijvoorbeeld door pipetteren en schudden.

2. De analyse moet onmiddellijk na de bemonstering worden uitgevoerd.
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Voorbereiding

1.

Het schoonmaken van de spoelbakjes:

Aangezien veel huishoudelijke reinigingsmiddelen (bijv. afwasmiddelen) minder
schadelijke stoffen bevatten, kan de bepaling van chloor leiden tot minder goede
resultaten. Om deze meetfout uit te sluiten, moeten de glasapparaten chloorvrij zijn.
Hiertoe wordt het glaswerk gedurende één uur onder natriumhypochlorietoplossing
(0,1 g/L) bewaard en vervolgens grondig gespoeld met gedeioniseerd water.

Voor de individuele bepaling van vrij chloor en totaal chloor is het zinvol om een
aparte set spoelbakjes te gebruiken (zie EN ISO 7393-2, paragraaf 5.3).

De DPD-kleurontwikkeling vindt plaats bij een pH-waarde van 6,2 tot 6,5. De

reagentia bevatten daarom een buffer voor de aanpassing van de pH-waarde. Sterk
alkalisch of zuur water moet echter véoér de analyse in een pH-gebied tussen 6 en 7
(met 0,5 mol/L-zwavelzuur of 1 mol/L-natriumhydroxideoplossing) worden geplaatst.

Aantekeningen

1.

Evo-tabletten kunnen worden gebruikt als alternatief voor de overeenkomstige
standaardtabletten (bv. DPD nr. 3 Evo in plaats van DPD nr. 3).
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Uitvoering van de bepaling vrij chloor HR met tablet

De methode in het apparaat selecteren.
Selecteer bovendien de bepaling: vrij

4 10mL)/ N/ N
NL ¢«

o AN AN %

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de

10 mL staal vullen. meetschacht plaatsen. Op

4 N N

de positionering letten.
i)
)

4 I
;>
O
@ :

Zero

o AN AN %
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de Het spoelbakje tot op

meetschacht nemen. enkele druppels ledigen.

4 N/ N

=
z— <
o w

o ° AN %
Een DPD Nr. 1 HR tablet  De tabletten onder lichte Het spoelbakje tot aan de
toevoegen. rotatie verpletteren. markering van 10 mL met

het staal vullen.
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Chloor HR T/ M103

4 N/ N/ N
- N\ N\ /
De spoelbakjes afsluiten. Tabletten oplossen door om Het staalspoelbakje in de
te draaien meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.
4 N
- /

De toets TEST (XD:
START) indrukken.

De display toont het resultaat in mg/L vrij chloor.

Uitvoering van de bepaling totaal chloor HR met tablet

De methode in het apparaat selecteren.
Selecteer bovendien de bepaling: totaal

w

.

4 10 mL)

/

/

-

\

/

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten.

10 mL staal vullen.

NL Method Reference Book 1.0

Het staalspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.
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NL

306

Chloor HR T/ M103

" Y4 Y4 N
Zero - N
A %
- AN AN J
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de Het spoelbakje tot op
meetschacht nemen. enkele druppels ledigen.
N/ N
AN J

Een DPD Nr. 1 HR tablet
toevoegen.

Een DPD Nr. 3 HR tablet
toevoegen.

De tabletten onder lichte
rotatie verpletteren.

e

w
-

\

/

4 ? N\
- /

-

Het spoelbakje tot aan de

markering van 10 mL met

het staal vullen.

De spoelbakjes afsluiten.

Tabletten oplossen door
om te draaien
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Chloor HR T/ M103

-

N/

N

O
(-
i)

S

Test

AN

~

Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD:
meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken.

de

positionering letten.

De reactietijd van
2 minuten afwachten.

Na afloop van de reactietijd wordt de meting automatisch uitgevoerd.

De display toont het resultaat in mg/L Totaal chloor.
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Chemische methode
DPD

Aanhangsel

NL  Verstoringen

Permanente verstoringen

« Alle oxidatiemiddelen in de monsters reageren als chloor, wat tot extra resultaten
leidt.

Uit te sluiten verstoringen

« Storingen veroorzaakt door koper en ijzer(lll) worden door EDTA geélimineerd.

* Als de reagenstabletten worden gebruikt voor monsters met een hoog
calciumgehalte* en/of een hoge geleidbaarheid*, kan het monster troebel worden
en kan de meting onjuist zijn. In dit geval is het DPD-nummer een alternatief. 1 High
Calcium en het reagenstablet DPD-nr. 3 High Calcium te gebruiken.

*exacte waarden kunnen niet worden gegeven omdat de troebelheidsvorming
afhankelijk is van de aard en samenstelling van het monsterwater.

Conform
EN ISO 7393-2

@ bepaling van de vrije, gebonden, totaal mogelijke | @ hulpreagens, alternatief voor DPD-nr. 1/ nr. 3 in geval van
troebelheid van het monster als gevolg van een hoog calciumionengehalte en/of een hoge geleidbaarheid | * met
inbegrip van de mengstaaf
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T

CyAT
10 - 160 mg/L CyA

Melamine

Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
CyA-test Tablet / 100 511370BT
CyA-test Tablet / 250 511371BT
VE-water 250 mL 457022

Aantekeningen

1. Cyanuurzuur veroorzaakt een zeer fijn verdeelde troebelheid met een melkachtig
uiterlijk. Individuele deeltjes zijn niet te wijten aan de aanwezigheid van cyanuurzuur.
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Uitvoering van de bepaling Cyanuurzuurtest met tablet

De methode in het apparaat selecteren.

4 smLY( smLY( )

NL
- AN AN J
Spoelbakje van 24 mm met 5 mL staal aan het De spoelbakjes afsluiten.
5 mL gedeioniseerd water spoelbakje toevoegen.
vullen.
/ N/ N/ N
O g
S Zero S
Y A
(%) (&>
Sample
- AN AN J
Het staalspoelbakje in de De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de
meetschacht plaatsen. Op meetschacht nemen.
de positionering letten.
4 N/ N
- AN J
Een CyA-test tablet De tabletten onder lichte De spoelbakjes afsluiten.
toevoegen. rotatie verpletteren.
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CyA T /M160

N

Test

AN

\

/

Tabletten oplossen door Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD:

om te draaien meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken.
de positionering letten.

De display toont het resultaat in mg/L Cyanuurzuur.
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Chemische methode

Melamine

Verstoringen

Permanente verstoringen

1. Onopgeloste deeltjes kunnen tot meerdere resultaten leiden. Daarom is het NL
belangrijk om de tabletten volledig op te lossen.
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Hardheid Calcium 2T
20 - 500 mg/L CaCO,

Opperviakteactieve stof

Reagentia
NL
Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
Set calcio H nr. 1/Nr. 2* per 100 517761BT
Set calcio H nr. 1/Nr. 2* per 250 517762BT

Voorbereiding

1. Sterk alkalisch of zuur water moet vé6r de analyse in een pH-gebied tussen 4 en 10
(met 1 mol/l-zoutzuur of 1 mol/l-natriumhydroxideoplossing) worden geplaatst.

Aantekeningen

1. Om de meetwaarden te optimaliseren, kan optioneel een batchspecifieke
blancowaarde worden bepaald (zie handleiding van de fotometer).

2. De exacte naleving van het monstervolume van 10 ml is bepalend voor de
nauwkeurigheid van het analyseresultaat.

3. De huidige methode is ontwikkeld vanuit een titrimetrische procedure. Als gevolg
van ongedefinieerde randvoorwaarden kan de afwijking van de gestandaardiseerde
methode groter zijn.

4. De methode werkt in het hoge meetbereik met grotere toleranties dan in het lage
meetbereik. Voor monsterverdunningen, verdun altijd zodanig dat de meting zich in
het onderste derde van het meetbereik bevindt.
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Hardheid Calcium 2T / M191

Uitvoering van de bepaling Hardheid calcium 2 met tablet

De methode in het apparaat selecteren.

w

G

4 10mL)(

AN

\

/

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten.

10 mL staal vullen.

4 N/ N
Zero
<>
\ U\ /)

De toets NUL indrukken.

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Het staalspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

Een CALCIO H Nr.1 tablet De tabletten onder lichte

toevoegen.

rotatie verpletteren en

oplossen.
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" Y4 Y4 N
W J\ I\ J

De tabletten onder lichte De spoelbakjes afsluiten. Tabletten oplossen door

rotatie verpletteren. om te draaien

" Y4 N

- AN J

Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD: De reactietijd van

meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken. 2 minuten afwachten.

de positionering letten.
Na afloop van de reactietijd wordt de meting automatisch uitgevoerd.
De display toont het resultaat als Calciumhardheid.
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Evaluatie

De volgende tabel geeft aan dat de uitvoerwaarden kunnen worden geconverteerd naar
andere citatievormen.

Eenheid Dagvaardingsformulier Omrekeningsfactor
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
NL
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 1

Chemische methode

Oppervlakteactieve stof

Aanhangsel

Verstoringen

Permanente verstoringen
1. Zilver, cadmium, kobalt, koper en kwik interfereren met de bepaling.

Verstoringen verstoort vanaf
Mg* 200 (CaCoO,)
Fe 10

Zn* 5

Literatuurverwijzing
Fotometrische analyse, Lange/ Vjedelek, Chemie-uitgeverij 1980

*met inbegrip van de mengstaaf
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pH-waarde T

6.5 - 8.4 pH

Fenolrood

Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
Fenolrood fotometer Tablet / 100 511770BT
Fenolrood fotometer Tablet / 250 511771BT
Fenolrood fotometer Tablet / 500 511772BT

Aantekeningen

1. Voor de fotometrische pH-bepaling mogen alleen PHENOL RED-tabletten met een
zwarte foliedruk en de term PHOTOMETER worden gebruikt.
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pH-waarde T / M330

Uitvoering van de bepaling pH-waarde met tablet

De methode in het apparaat selecteren.

w

G

4 10mL)(

AN

N

AN

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten.

10 mL staal vullen.

Het staalspoelbakje in de

meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

4 N/ N
)
Zero
(k)
o AN )
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.
N/ N
AN )

Een FENOLROOD
FOTOMETER tablet
toevoegen.

De tabletten onder lichte

rotatie verpletteren.

NL Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Tabletten oplossen door Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD:
om te draaien meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken.

de positionering letten.
De display toont het resultaat als pH-waarde.
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Chemische methode

Fenolrood

Aanhangsel

Verstoringen

Permanente verstoringen

1. Watermonsters met een lage carbonaathardheid* kunnen leiden tot onjuiste pH-
waarden.
*ksaz < 0,7 mmol/l 2 Totale alkaliteit < 35 mg/L CaCO,.

Uit te sluiten verstoringen

1. pH-waarden onder 6,5 en boven 8,4 kunnen leiden tot resultaten binnen het
meetbereik. Een plausibiliteitstest (pH-meter) wordt aanbevolen.

2. Zoutgebrek:
Voor zoutgehalten tot 2 g/L kan geen significante zoutfout worden verwacht als
gevolg van het zoutgehalte van het reagenstablet. Indien het zoutgehalte hoger is,
worden de gemeten waarden als volgt gecorrigeerd:

zoutgehalte 30 60 120 180
van het (zeewater)

monster (in

g/L)

Correctie -0,15" -0,212 -0,26? -0,29%

"na Kolthoff (1922)
?na Parson en Douglas (1926)

Literatuurverwijzing
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

NL Method Reference Book 1.0
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pH-waarde L

6.5 - 8.4 pH

Fenolrood

Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
Fenolrood oplossing 15 mL 471040
Fenolrood oplossing 100 mL 471041
Fenolrood oplossing in verpakking van 6 stuks 1 St. 471046

Voorbereiding

1. Door de verschillende druppelgroottes kan het meetresultaat grotere afwijkingen
vertonen dan bij gebruik van tabletten.
Bij gebruik van een pipet (0,18 ml komt overeen met 6 druppels) kan deze afwijking
worden geminimaliseerd.

Aantekeningen

1. Na gebruik moet de druppelfles meteen onmiddellijk worden gesloten met de
schroefdop van dezelfde kleur.

2. Bewaar het reagens bij +6 °C tot +10 °C op een koele plaats.
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Uitvoering van de bepaling pH-waarde met vioeibaar reagens

De methode in het apparaat selecteren.

/ 10mL) N/ N
=
= &
w NL
o AN AN )
Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de
10 mL staal vullen. meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.
/ N/ N
)
Zero o
A
(k)
o AN )
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.
/ N/ 6\ N
I
\ @
[
6 a
Sample

o AN AN )
De druppelflessen verticaal 6 druppels FENOLROOD- De spoelbakjes afsluiten.
houden en even grote oplossing in het

druppels toevoegen door staalspoelbakje doen.
langzaam te drukken.
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
De inhoud mengen door Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD:
om te draaien. meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken.

de positionering letten.
De display toont het resultaat als pH-waarde.
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Chemische methode

Fenolrood

Aanhangsel

Verstoringen

Uit te sluiten verstoringen

1. Zoutgebrek: correctie van de gemeten waarde (gemiddelde waarden) voor monsters
met een zoutgehalte van:

2. Zoutgehalte van het monster Correctie
30 g/L (zeewater) -0,15"
60 g/L -0,21?
120 g/L -0,26?
180 g/L -0,29?
" na Kolthoff (1922) 2 na Parson en Douglas (1926)

3. Bij het testen van gechloreerd water kan het aanwezige chloorgehalte de
kleurreactie van het vloeibare reagens beinvloeden. Dit wordt voorkomen door een
klein kristal natriumthiosulfaat (Na,S,0; 5 H,0) aan de monsteroplossing toe te
voegen voordat de PHENOL RED-oplossing wordt toegevoegd.

Literatuurverwijzing
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

NL Method Reference Book 1.0
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How to use

KS4.3T/20 |H|| | || || || |
ZH

K., T

'S4.3
0.1 -4 mmolll K, ,
EgtE AR

FHER: MD 100/
MD 110/ MD 200

HERNERES
BT AT R EHAT.

UESAEREE T AT L @ AR B R A R K B
sEzes kem

MD 200, MD 600, MD 610, @24 mm 610 nm 0.1 -4 mmol/l K
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

A WETE

543

SpectroDirect, XD 7000, 224 mm 615 nm 0.1-4 mmolll K,
XD 7500

LS
FREMHE (HHTE) :

e
Alka-M-Photometer
Alka-M-Photometer

‘age ®S
F 1100 513210BT
F3il 1 250 513211BT

RAYIE

EKALE
WRAAKAE
FRKALE

i

1. REBEm, A, SRENBEE K, AR,
2. RBMEF 10 ml WEEERN LR ERESXEER,

BEHBISO 639-1

CN F&EFM 01/20
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How to use

KS4.3T/20

BITNE K, SRBEE
EFRRERN T E,
NFXFEE , U TIRE LT AE# 1T ZERO A& : XD 7000, XD 7500

ZH
10 ml
« \
@ (®
Sample
A 10 ml BT 24 mm b BHEEER, FREA L BN R
&, o SERENM.

et
VA

@

©24mm

$0A ALKA-M-PHOTOME- FIR#M R EEFH. #ZEEBR,
TER File

CN J3&F# 01/20

EN Handbook of Methods 327



|MRTENG

T iE-m
5 - 200 mg/L CaCO,

B 4

#

2 mmp (maTE)

i afnf %5

WE M HEiT K3 /100 513210BT

WE M KZELT K 1250 513211BT
i

1. REBEWE-m, m-E, SHENREE K., ZHEEN,
2. HWEHET 10 ml WA AN I MERNEBEEXEE,
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BITUE BWHE = HE M= /78 m-E

ERREZ PR E.
4 10 mD 4 N/ N\
&
= . Y
ZH
o s@?
N A\ N\ CAmee Y
A 10 mL ¥AREFR 24 mm FHLEBRF, FFHEASLE AR AN 2 5
HeER. F, EEEN,
4 N/ N\
]
Zero )
A
<>
- AN /
T ZERO %40, M B FET LERF,
e N/ N\
o
- AN AN /
oA ALKA-M- AR ERESF, R LB,
PHOTOMETER 57,
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T W E-m / M30

e N/ Ve B
N
o Test
= es
Y
(¥
S |
\_ — AN ame’e AN J
B EEARE ST FFREARLE B AR B 25 # T TEST (XD: START)

o EBEML,

SZREETREETH WE-m,

ZH Method Reference Book 1.0
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o
TR R AT Ry HA R R.

L ivi BERIE F3EA
mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
°eH 0.07 ZH
°fH 0.1
°aH 0.058
Ksas 0.02
Em&
B BT
BT
EN ISO 9963-1
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TS
0.01 -6.0 mg/L CI, @

#

T & /M100

FREMHE (BIWE)

B e #%
7 2 Suba Il 15 525600
DPD No.1 /7100 511050BT
DPD No.1 Fl /250 511051BT
DPD No.1 3 /500 511052BT
DPD No.3 Evo R /100 511420BT
DPD No.3 Evo Fil /250 511421BT
DPD No.3 Evo /500 511422BT
DPD No.3 R /7100 511080BT
DPD No.3 R /1250 511081BT
DPD No.3 F# /500 511082BT
DPD No.1 545 7100 515740BT
DPD No.1 545 © Rl 7250 515741BT
DPD No.1 &45 © K7 /500 515742BT
DPD No.3 &45 R 17100 515730BT
DPD No.3 545 Rl /250 515731BT
DPD No.3 45 © /500 515732BT
DPD No.4 R /100 511220BT
DPD No.4 R /250 511221BT
DPD No.4 /500 511222BT
DPD No.4 Evo R /100 511970BT
DPD No.4 Evo R /250 511971BT
DPD No.4 Evo K3 /500 511972BT

RERE
8 g %S
ValidCheck & 1.5 mg/l 15 48105510

ZH Method Reference Book 1.0



HH

1. ERAHET  BEBRANEDRBEENTES.
2. BRI BN AT DA

HEE

1. FBRELEHN
BT FSRABEN (HIMEBARER ) EBEEER , FRUNENELR T4
TR, ATHRXBAUZIRE  WEFONELE. it , FREFLEXERWER
(01 g/L) Tk 1 et , REAEEFK (BRILK ) MR,

2. WTHBEENZENEMNE , FA-SHNERNLEEREEENN (S EN
ISO7393-2, £ 538 ).

3. DPD @K% pH BT 6.2 £ 6.5 i, BHWLZEFSEAT A pH BHE K.
BFESHTET (A 0.5 mol/L FREESE 1 mol/lL SEALER ) BAUH RN MBI K
pHEEETE 6 M 7 ZH.

#ix
1. Evolv 7 AT LM A8 Ri#R A 3B B4K M ( 01DPD No.3 Evof#DPD No.3 ) o

ZH Method Reference Book 1.0
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T & /M100

BITE RE LA
ERIE RN,
BIHERNE : RE
4 10mL)( 4 N
=
ZH «— M
. <3
N JAN \__ Samele Y,
A 10 mL HA&EFR 24 mm ZFH bR, SR EIF R AN 25

bR, o EEEML
4 Y4 4 N
ero @N
;
o . v
T ZERO #£4, Fefaz=,
4 4 N
=
— <&
w
o o v
BIA DPD No. 1 7 . REHNBEERT RABEARLBfERE

334

10 mL ZIELL,

ZH Method Reference Book 1.0



T & /M100

4 N

. /

N

N

O
(-
i)

o
\

BHE R,
4 N

Test

- %
#T TEST (XD: START) #
€ﬂ0

SZREESRREERAI mg/I

HITWE B& FRNE

BERERI G E.
SHALEENE : B8

BYRERAER .

RE.

TR B AN B 5
o EEEM,

4 10 mL)

w

. /

-

A 10 mL B#AER 24 mm
te&ir,

EH R,

ZH Method Reference Book 1.0

TR B AN 25
Ho EREML
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T & /M100

4 N/ N/ N
Zero - @\
<> ;
\ VAN VAN /
T ZERO %4, M EH EERTEEER, M razE,
4 N/ N/ N

{E3DPD 1535 5 FI#
#&R@ , ALRIN14NDPD
45 FFl,

~ N/ N/ ™
=
=— &
S w

\_ o AN N\ J
AR EERST. ARG efERSE RE L ER,

10 mL ZIELL,

~ N/ N

Test
\
(&
L Sample PAN p

B RERAER T

FHALBHBANEH T TEST (XD: START)

o EEEM.

o

ZH Method Reference Book 1.0
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£ 2 SR E .
RERESERE , Ba#TNE.
GREETREETRAI mg/| B8,
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T & /M100

{L27E

DPD

B 5%

FHHEA

BETIR

FETHATHMASLNBEGE -—HRE , SHSEER.

EBR T

o R (1) BTFRSHET EDTA JHER,

s NTEGEEN/RSBSRMEL , FRAENA TRLSBEESEANAXNE
RE, EXRERT , MEAEF A DPD %51 &4SMEF A DPD #53 &4,
*TRER M , BN ERMEREUR T AR LB MNEA K.

« EFERAFE , 5T 10 mg/L ERRETSENETEANSRSE 0mg/lL, ERE
SBENNALTRABEES, F10mL BRAEEEHFBEEHEENE (TEEN

iR) .

aE e/ [ma/]
CrO, * 0.01
MnO, 0.01

F5 B E
R 0.02 mg/L
iNE T PR 0.06 mg/L
M= £ PR 6 mg/L
RPE 2.05 mg/L / Abs
EEEE 0.04 mg/L
wERZE 0.019 mg/L
TREH 0.87 %

—EiE

EN ISO 7393-2

DNERE , BENEESE |2 BRBEM , BULDPD No.1/No. 35 , AT BERESE FR/RS 2SR5 2HZmk

o

ZH Method Reference Book 1.0






LT

L &
0.02 - 4.0 mg/L CI, ®

DPD

#

2 mmp (maTE)

58l CE-L R ®"e
DPD 1 EMEH , Bl 15 mL 471010
DPD 1 & MiEH 100 mL 471011
DPD 1 EBMHi&EH , 6 h3E 15 471016
DPD 1 &5&% , & 15 mL 471020
DPD 1 &#FIEA®& 100 mL 471021
DPD 1 #5f&%& , 6 & 154 471026
DPD 3 &R , 4 15 mL 471030
DPD 3 & 100 mL 471031
DPD 3 &% , 6 h& 15 471036
DPD &I EH#H 15 471056
REE%E
R CECL By, ®"e
ValidCheck & 1.5 mg/l 15 48105510
i) EE

1. ERAHET  BEBRAEDRERENHES.
2. BRI AT DM
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HEE

1. BREERF
BT HFSRABEN ( HIOEBARER ) EBEER , PRUNENEL R T4
TR, ATHRXMAUBIRE  REFMULTE. Hit , FREFMERXERHBR
(0.1g/L) THE 1 /Det, REAEBFK (BILK ) MEH K.

2. WTFHEENEENEMNE , FA-EHNERNLEERREENN (S EN
ISO7393-2, £53 8K ).

3. DPD & K41 pH ETE 6.2 E 6.5 if, FLiZHFASHATET pH ENEFR,
BIEZHTE (A 0.5 mol/l TRERT 1 mol/l EE LA ) LI B MERBMEKE pH
EEETE 6 M7 Z2H,

i

1. ERREERAFEARER e RS ERNEH,
2. FRAKIERHEE +6 °CE + 10 °C,

ZH Method Reference Book 1.0
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BITE RE KFE

ERIRRFW T,
ZHIEBNE : KRE
e 10ml) N N
=
ZH ¢« Y
o S@}@I
\_ AN AN J
A 10 mL ¥AEFR 24 mm  FHEEF, SRR B R A 2 %
iR, f, FEEN.
e N

Zero

4 N
¢
¢

\ % \ %
T ZERO %4, 0 Bl B,
e N\ e 2\
s— ,,
) i
Sample
- AN AN ’ J
EEEERE , BE8MAH F 6% DPD 1 Buffer ¥ 2 % DPD 1 Reagent
R K/ Solution FINZ#ALLL & Solution FINFIFAR LB
I:PO I:PO
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L & /M101

4 N/ N
=
| &
w

. N\ /
ABAFLEMERSE EHE R,

10 mL ZIELL,

4 N/ N
. N\ /
FHARLLBHEANEH BT TEST (XD: START) %

o SEEEM. o
GZREERRLEETRA mg/ | RE,

HITE B& KFE

BB R E P
SABENE - BE
4 10mL)( N\
=
'y &~
w

. N\ N\
F 10 mL BAHET 24 mm  BHLER, SRR LA A B

Lew.

ZH Method Reference Book 1.0
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L & /M101

4 N

Zero

4 N\

A
a
a
- J - J
T ZERO #£4, Eln AR
4 N 2)
@ ‘ A\
Sample Sample
N AN ’ AN ’ J

EEEEHR  2IEMAE R 6% DPD 1 Buffer

f§ 2 % DPD 1 Reagent

R XK/ ET Solution FMEIBEARLLL B Solution FINBIFEARLLER
¢0 ¢0
4 3\ N/ N\
=
= &
Smple @
- N\ N\ %
J$ 3 % DPD 3 Solution AR eRERS L ERF,
AMEREALERH, 10 mL ZIELL,
4 N/ N\
N
\
(¥
Sample
- U\ %
BXEHEEARY. FHARLLEHFHRANERH T TEST (XD: START)

o EEEM.

o

ZH Method Reference Book 1.0
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£ 2 SR E .
RERESERE , Ba#TNE.
GREETREETRAI mg/| B8,
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{L27E

DPD

B 5%

7z THURBEE

BETIR
s BETHATHMASLIHHEGE -—HRE , SHSEER.

ERR T

o HAE (1) WTFRASGBE EDTA M.

s EFAREANN , 5T 4mo/L ENRETSBNEEENNLEREE 0 mg/L, X
BRTRALTEKBRER, F10m HBROEEASHFNEAHEENE (TEEN

iit ) o
T& #/ [mal]
CrO, % 0,01
MnO, 0,01
—Ei
EN ISO 7393-2

TNERE  RENLEE

346 ZH Method Reference Book 1.0






RATA

HRT &
0.1 -10 mg/L CI,

#

2 mmp (maTE)

g8l AL A ®"s

DPD No.1 HR R /100 511500BT
DPD No.1 HR Rl /250 511501BT
DPD No.1 HR il /500 511502BT
DPD No.3 HR Evo R /100 511920BT
DPD No.3 HR Evo R /250 511921BT
DPD No.3 HR Evo 3l /500 511922BT
DPD No.3 HR Rl /100 511590BT
DPD No.3 HR R /250 511591BT
DPD No.3 HR 3 /500 511592BT
E4 DPD No.1 HR/No.3 HR* £100:% 517791BT
E% DPD No.1 HR/No.3 HR* £2500R 517792BT
DPD No.1 545 © R /7100 515740BT
DPD No.1 &45 © R /1250 515741BT
DPD No.1 &45 © F7 /500 515742BT
DPD No.3 545 R /7100 515730BT
DPD No.3 45 © R /250 515731BT
DPD No.3 &45 © 3 /500 515732BT

¥

1. ERAHES  BEBRANEDRER BT
2. EUREFE AN BN AT A

348 ZH Method Reference Book 1.0



HEE

1. FFBRLLEH
BT HFSRABEN ( HIOEBARER ) EBEER , PRUNENEL R T4
TR, ATHRXMAUBIRE  REFMULTE. Hit , FREFMERXERHBR
(0.1g/L) THE 1 /Det, REAEBFK (BILK ) MEH K.

2. NTHBEEMEENEMNE  FA-EMEEMNLEFRRAENHN (S0 EN
ISO7393-2, £53 8K ).

3. DPD &K% pH ETE 6.2 X 6.5 if, FLiZHAFASHATET pH ENEFR,
{BFESHET ( A 0.5 mol/L HRERSL 1 mol/lL SELMB R ) BRI MERER M KE
pHSEEET 2 6 M 7 ZH,

#ix
1. Evolv 7 AT BMEN 48 iRt A I B8R ( 01DPD No.3 Evoft#DPD No.3 ) o

ZH Method Reference Book 1.0
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BITINE RE HR F7E

ERIRRFW T,
ZHEERNE : KRiA
- oml)( Ve N
=
ZH ¢« Y
o s@?
\_ AN AN J
A 10 mL ¥AEFR 24 mm  FHEEF, SRR B R A 2 %
iR, f, FEEN.
- Ve N N
ero @\
4
\_ Y, PAN Y,
T ZERO %4, FhefazE,
N/ N
=
7% &~
b @
\_ Y, PAN Y,

A DPD No.1HR K. RARHBNWEZEEELSF. AR efERS
10 mL ZIEAL,
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HRT & /M103

4 N

. /

N

N

O
(-
i)

o
\

BHE R,
4 N

Test

- %
#T TEST (XD: START) #
€ﬂ0

SZREESRREERAI mg/I

BYRERAER .

RE.

BITME B8 HR A

TR B AN B 5
o EEEM,

R RE 07
SAEENE © B4
4 10mL)( Y4
—_
'y &~
w

. N\ N\
F 10 mL B 24 mm  BHILER. SRR B AR

Lew.

ZH Method Reference Book 1.0
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4 N N N\

Zero - S
(k) ;

SN AN J J
#T ZERO %4, MU EH EET LB,
/7 N N
0 0 =Y
\_ AN N\ o J

A DPDNo.1HR F%l. fnA DPDNo.3HR K¥fl. FREHHBEERR.

4 N N
=

w

- AN J

AEARLEfERE mH L ER,
10 mL ZIELL.

4 N N\

Test

/I\

\
(B
Sample
- AN J
FHARLLEBHHANEH  &T TEST (XD: START) & 2 S8 REEHE .
B, EEEM. &4,

RN ELRE , BHHTUE,
ERESFRLERN mg/| BE,
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L2 7%

DPD

FHIHEA

BETH
FETHATNFESLHBGE—HFRN , SHSELR.

TGHERT I

o HFER (1) BT HLFBEY EDTA KRR,
NTFSEERM/RSESHRHER , AN A TESSBEAERMBXHNE
RE, EXFERLT , AEAEF A DPD %51 S MiRF A DPD %53 545,
*THREG A , ENE MM REUR TR RBE A K.

—HE

EN ISO 7393-2

DMERE , BENLEE |0 BREAM , BULDPD No.1/No.3itH , ATFHERESE FH/RE 2SR5 2AFhK
BT |7 i B, 10cm

ZH Method Reference Book 1.0

ZH

353



T &/ M160

T &
10 - 160 mg/L CyA

#

H mmpw (moTE)

3 BEEM ®e
CYA st A /100 511370BT
CYA st Fl 1250 511371BT
Btk 250 mL 457022
#iE

1ERREEIEFE AN D BIERNI ARHNMN, EMNINTREHTERRBRIFEER

o
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HITE A R8T SRE N
EFRREFNF L.
4 5 mD 4 5 mD 4 A

— S=—

s = 2
O O

- 7

@24 mm @24 mm

N I\ I\ Y
A 5mL EBFKEFR il 5 mL AR LER ook S gy =ck Y
24 mm &R, /i,
- N/ N/ ~N
Zero

(>

S |
\__ ompe AN AN J
SRR & AT 2 5 % T ZERO %4, M5 BT @R,
F, FEEN.

- N/ N
b

N I\ I\ Y
A CyA-Test K, FARMMBEERSF . Btk Eif,
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T & / M160

SGREETRREETRH mg/| ZRERK.

N/ N/ ~N
N
& Test
Y
(¥
S |
— AN ame’e AN J
B EEARE ST AL B AN & 5 # T TEST (XD: START)
H, SEEEN, %4,

ZH Method Reference Book 1.0



TR A

RETH

T &/ M160

1. RBBOFRTHASBEREIE, Bit , T2B8BFHREE.

ZH Method Reference Book 1.0
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L

2T B8 E
20 - 500 mg/L CaCO,

LB R

#

2 mmp (maTE)

i afnf %5

E 4 Calcio H No.1/No.2* £1000% 517761BT

E14% Calcio H No.1/No.2* £2500% 517762BT
HE

1. EDHE (B 1 moll HE 1 moll EELHAR ) SRR M HERMKE pH SEE
TE 4710 2Ho

#ix

1. ATRACNEE , TMEATUELRBENS EZAE (SRREITRE).

2. HWEHET 10 ml WA RN I MERNEBEEXEE,

3. AEENBEERBMR. BTREXNLREN , SR ENRETREL,

4. ZHRAERSNNESEANLZEATERENUESEN. BEES , EHENE
RN T=02 —RTNE.
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LR

BITNE 2 (558 % , A7

ERRBFW T E,
- oml) N/ N
=
== . Y
ZH
o s@}@l
\_ AN N\ Camee J
F 10 mL #4E% 24 mm ZHH LR, SRR & AT 2 5
eEir, F, FEEN.
- N/ N
Zero )
A
(k>
N I\ Y
# T ZERO %4, M5 BT @R,
- N

- AN AN /
INA CALCIOH No.1 K5l ARMNMBEERERIHZE A CALCIO H No.2 F3l

o ﬁgo o

4 N/ N\

\ @ 24 mm / /

AR REERERT R LB, B REARAT
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2T 458 EE / M191

/ N/ N
D
3] Test
- es
Y
(B
Sample
o AN %
AR BB AN 25 T TEST (XD: START) %15 2 28 RRATE .
., EEEN. #4.

REREZERE , Ba#HTNE.

SGREETREETRH GEE,
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LR

ik

TRPHHBEEITRE N EEEXRTR.

L] BERIE PSS

mg/l CaCo, 1
°dH 0.056
°eH 0.07
°fH 0.1
°aH 1

L25E

HIRER R

TFHiii A

BETI

1. ], /. #. EFRTHUE.

TFiE &1 [mg/1]

Mg* 200 (CaCoO,)

Fe 10

Zn2+ 5

SE

Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980

*IEB#E, 10cm
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LN

#

H mmpw (moTE)

58l TEBM ®"e
BRI Rl /100 511770BT
B BT Rl /250 511771BT
BRLL KRBT il 1500 511772BT
i
1. gg)ﬂ;%]pH ENE , ARFEAIRFE PHOTOMETER 8485 B &% EE PHENOL
1o
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HATME pH ER

ERREZ PR E.
4 10 mD 4 N/ N\
&
= . Y
ZH
o s@?
N A\ N\ CAmee Y
A 10 mL ¥AREFR 24 mm FHLEBRF, FFHEASLE AR AN 2 5
HeER. F, EEEN,
4 N/ N\
]
Zero )
A
<>
- AN /
T ZERO %40, M B FET LERF,
e N/ N\
o
- AN AN /
oA PHENOL RED ARMREEREST R LB,
PHOTOMETER 57,
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T pH & / M330

e N/ N/ ~N
N
o Test
= es
Y
(¥
S |
\_ — AN ame’e AN J
B EEARE ST FFREARLE B AR B 25 # T TEST (XD: START)

o EBEML,

LRESRRLERN pH E.

®4,
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L2 5%
KEpLL

TR EA ZH

BETH

1. BREBBEEMENKETEESBHEIRN pH E.
*Kess < 0,7 mmol/l 2 BHEE < 35 mg/L CaCO..

"ERR T

1. pHERKTF 6.5 METF 8.4 ISHNETENNLE R, BIUFERATEENR (pH
it) .

2. HiRE -
FWFHEBTE 29/, BRFNLEETSSIERIENRIRE, FTRENEEE,
2 ER#HITITRIE :

HAMNEE 30 (& 60 120 180

| PR x)

By

KRIE -0,15" 0,212 0,267 0,297

Y #83& Kolthoff (1922)
2184 Parson 1 Douglas (1926)

SEXH

Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London

ZH Method Reference Book 1.0 365



#

H mmpw (moTE)

3 BEEM ®e

BER 15 mL 471040

BAOER 100 mL 471041

BRIRTR 6 5 15 471046
EE

1. BTRBADNTE , NEERTESLERRFFANAEEANRE,
FEABRE (018 m BT 6 7/ ) MXMREETUKIME.

#/iE

1. ERAEEALAERRES N REENBEH,
2. FEFBRAE +6 °C = + 10 °Co
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HATME pH {Eik

ERRBFW T E,
e 1omL)” N/ ™
=
= Y
ZH
o s@}@l
\_ AN N\ Camee J
F 10 mL #&EX 24 mm BHLEER, SRR & AT 2 5
eEir, F, SEEEN,
e N/ ™
Zero S
A
(&)
N\ AN J
T ZERO &4, M2 EET &R,
e N/ Y ™
\ 1 @
,,
6 a
Sample
N\ AN ’ AN J
FEEEEE , BEMAE & 6% PHENOL Red- R @R,
& AR/ o Losung A INEIREAR L @R
EPO
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L pH f& / M331

e N/ N/ ~N
N
o Test
= es
Y
(¥
S |
\_ — AN ame’e AN J
BEBYEEEEARY. FFREARLE B AR B 25 # T TEST (XD: START)

o EBEML,

LRESRRLERN pH E.

®4,
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L2 7%

R
FH 508 o
TEBRTFH
1. HiRE  BUSASEREHLTWIEE (THE)
2. BEIHEE RIE
30 g/lL (7@K) -0,15"
60 g/L -0,21?
120 g/L -0,26?
180 g/L -0,29?
Y1R#E Kolthoff (1922) 2 1R #& Parson 1 Douglas (1926)

3. PMBNANEENERESESTMRFEHNEBR. 5N PHENOL RED
BRZE, BEREERMA—/PNRERFRERMSEE (Na,S,0,:5 H,O ) KBA IEXFPiE
Mo

SEH

Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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