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1.1 KAYTTOOHIJEEN LAAJUUS

Lukemalla taman kayttoéohjeen saat tarvittavat tiedot koneen toiminnasta ja osista.

Myos koneen rajoitukset, kaytto- ja huolto-ohjeet ja toimenpiteet on lueteltu.

Huomioi erityisesti konedirektiivin 2006/42/EY vaatimat OLENNAISET
TURVALLISUUSVAATIMUKSET ja tissa luvussa esitetyt JAANNOSRISKIT.

MACKMA S.r.l. pidattda oikeuden tarvittaviin koneen muutoksiin milloin tahansa niiden
ominaisuuksia muuttamatta; mutta ei kuitenkaan ole velvollinen paivittamaan tata julkaisua.
Tama kayttoohje on oleellinen osa tuotetta ja tydnantaja on velvollinen sen luovuttamisesta
kaikille konetta kayttaville henkildille. Taman lisaksi, kayttdjien on luettava kayttoohje
huolellisesti ennen tdiden aloittamista ja noudatettava kayttémaan yhteison direktiiveissa ja
lainsdadannossa lueteltuja yleisia turvallisuussaantoja.

Kayttdjien on ilmoitettava valittomasti tyonjohtajalle vioista ja/tai mahdollisista
vaaratilanteista, joita voi tapahtua koneessa. Asiakas on velvollinen ilmoittamaan yritykselle
MACKMA S.r.I. havaitsemistaan turvajarjestelmien vioista ja/tai toimintahdiridista seka
oletetuista vaaratilanteista.

Valmistaja ei ole vastuussa koneen vaarinkaytosta tai taman kayttoohjeen vastaisesta kaytosta
ja muiden kuin teknisessa asiakirjassa mainittujen varaosien kaytosta johtuneista vaurioista.
Yritys MACKMA S.r.l. on vastuussa laitteesta sen alkuperaisessa tilassa ja kaikki sen rakennetta
tai kdyttdjaksoa muuttavat muutokset on oltava MACKMA S.r.l. teknisen osaston hyvaksymia.

1.2 KAYTETYT SYMBOLIT

Kayttdjan huomion kiinnittamiseksi, edeltda joitakin tekstiosia symbolit ja huomautukset
ilmoittamiseen mahdollisista vaaratilanteista ja oikeista kdyttomenetelmista. Alla on esitetty

kdyttoohjeessa olevat symbolit.

Henkildvamman vaara, katso standardit ja oikeat toimintamenetelmat.
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Koneen ja/tai tuotteen vaaratilanne.

Kaytanndllisia vihjeita jotka varmistavat, ettd kone toimii oikealla tavalla.

1.3 TAPATURMIEN EHKAISYYN KAYTETYT RATKAISUT
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Sahkdinen putken taivutuskone BM on varustettu turvajarjestelmalld, jonka tarkoitus on
minimoida vaaratilanteet, joille kayttdjat voivat altistua koneen kaytén, huollon ja

normaalin toiminnan aikana.

Taulukossa alla on esitetty pdaaasialliset vaaratekijat ja niiden ehkdisyyn kaytetyt

jarjestelmat.
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Hatapysaytyspainike etupuolella, helposti kdytettavassa paikassa.. Kun
painiketta on painettu, pysyy se hatétilassa, kunnes se vapautetaan
manuaalisesti.

MEKAANISET Kayttopoljin on muotoiltu niin, ettd kayttd vahingossa on estetty; itse
VAARATILANTEET asiassa, tahaton kaytté on estetty suojilla kolmella puolella (kupu).
Taman suojauksen ansiosta, jalka on sijoitettava tdysin sisdan
polkimen kayttamiseksi, ja toiminto toimii taman lisdksi
matalajannitteella.

SAHKOVAARAT
JOHTUEN SUORASTA
TAI EPASUORASTA
KOSKETUKSESTA

Matalajannitteiset kdyttolaitteet (24V).

Sahkopiiri suojattu turvallisella koteloinnilla.

TyoGstettdvien osien sinkoutumisvaaraa ei esiinny taivutuksen aikana

Tyokappaleen asennuksen tai poiston aikaisen putoamisen
aiheuttama vaaratilanne on estetty koneeseen asennetuilla
ohjausjarjestelmilla, jotka pakottavat kayttdjan  pysymaan
turvallisessa paikassa. Taman lisaksi sopivan kokoinen tydalue
jarjestetaan, joka on eristetty ketjuilla ja/tai aidoilla ja varustettu
sopivilla merkinngilld, mika estaa kolmannen osapuolen joutumisen
kosketukseen tyokappaleen kanssa.

TAIVUTETUN OSAN
PUTOAMINEN JA/TAI
SINKOUTUMINEN ULOS

Puretut suojat on asennettava paikalleen jokaisen toiminnan jalkeen. Mitddn suojaa ei saa

irrottaa tai ohittaa, koska tdmaé voi luoda vaaratilanteen kayttajalle.
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1.4 JAANNOSRISKIEN YHTEENVETO
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JAANNOSRISKI on osittain poistettu mahdollinen vaaratilanne, joka voi johtaa kayttajan

tapaturmaan, jos han kayttad vaarid menetelmid tai on tulkinnut ohjeet vaarin. Yll& on

kuvattu koneen jdanndosriskit liittyvilla varoituksilla, kielloilla ja varotoimenpiteilla.

Liikkuviin osiin liittyvéat vaarat

Normaalin kayton aikana kayttajat altistuvat
mekaanisille vaaratilanteille kosketuksesta
tyokaluihin, taivutettavaan putkeen tai ulos
VAROITUS tydntyvan osan aiheuttamaan vaaratilanteelle.

Normaalin kayton aika tai kun koneen virta on
kytketty paalle, on kiellettya:

e  asettaa raajat tyokalun lahelle;

e  pitéa putkesta taivutuksen aikana;

e taivuttaa osaa, joka voi liikkua kayttdalueelle

KIELLETTY .
- tai kulkualueelle;

e asettaa mitaan esinetta tai tytkalua putken
ja tydkalun valin muunlaisen muodon
tekemiseksi;

e  suorittaa mitdan saato- tai huoltotoimia.

Kéayta suojakasineitd ja huomioi kayttdohjeen

VAROTOIMIA ohjeet ja koneessa olevat varoitusmerkit.

Varmista ennen koneen kaynnistamista, etta
vaara-alueella ei ole sivullisia.

Putoavan tai sinkoutuvan osan aiheuttama
vaaratilanne.

Normaalin kayton ja putkien kasittelyn
yhteydessé, voi putket pudota kayttajan jalkojen
VAROITUS paalle. Tama vaaratilanne voi syntya tydkalun
- vaihdon aikana tai vaarasta asennuksesta
johtuvasta koneen epéatasapainosta.

On kielletty:
e taivuttaa putkia iiman tukemista
kannattimilla;
KIELLETTY o sdilyttdd  ylimaaraisia  esineitéd/tydkaluja
tydalueella;

e  asentaa konetta ahtaaseen tilaan.

Kéayta suojakésineita ja turvakenkia. Huomioi
kayttbohjeen ohjeet.

Jéarjesta ja pida tydalue puhtaana.
VAROTOIMIA Valmistele tila suunnitelman mukaan estadksesi
tahattoman koskettamisen putkiin tai tilanteen,
jossa kayttajan liikkuvuus on rajoitettu.
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Korkeajannitevaara
Sahkoiskunvaara suorasta tai epasuorasta
kosketuksesta sahkdosiin.
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VAROITUS

Kun koneen virta on kytketty paalle, ei kasia tai
kehonosia saa sijoittaa sahkdosien lahelle.

Suorita kaikki sdadot, tarkastukset ja korjaukset,
kun kone on irrotettu virtaldhteesta.

KIELLETTY

VAROTOIMIA

Vaara kosketuksesta kaytténesteisiin.
Kayttajan terveydelle vaarallisten aineiden
aiheuttama vaara liittyy vaihteisto6ljyn
lisdamiseen ja vaihtamiseen.

VAROITUS

Vaihteiston huollon aikana on suoritettava

KIELLETTY tarvittavat varotoimenpiteet.

Ihon herkistymisen tai arsytyksen tai
silmavammojen valttamiseksi, kayta UNI 374
mukaisia suojakasineita, turvalaseja ja
Oljynkestavia vaatteita.

VAROTOIMIA

1.5 HENKILOSUOJAIMET JA MERKINNAT KONEESSA
Toiden olemuksesta johtuvien jadnnosriskien, joita ei voida tdysin poistaa, vaikutusten
rajoittamiseksi HENKILOSUQJAIMET JA MERKINNAT KONEESSA kohdassa on ilmoitettu
kayttdjille oikeat kayttomenetelmat; Taulukossa alla on ilmoitettu henkilésuojaimet ja
riskit, joilta ne suojaavat.
RISKI HENKILOSUOJAIMET
Hankautumiset, viillot, KASINEEt
Putoaminen KYPARA, JALKINEET
Juuttuminen SOPIVAT SUOJAIMET
Seuraavat varoitusmerkit on asennettu koneeseen.
r | | @D
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HUOMIO!!! __PAKOLLINEN KASIA EI SAA
ALA MENE PR " " SAILY:FA JATARIITTAVATILA ASETTAA
LIRKUVIZSA oSy N
JOS KAYTAT OSISSA JA KASITTELYN KASITTELYYN OSIA ASENTAA
LOYSIA J YHTEYDESSA SIHEN
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1.6 KONEEN TUNNISTUS

Voimassa olevien maardysten (DIREKTIVI nro. 2006/42/CE ja lainsaadannoén 17/2010)
mukaan, BM-koneet on varustettu tunnuskilvelld CE-merkinnalld, jossa on ilmoitettu
koneen turvallisuuteen liittyvat ominaisuudet. Katso ndma tiedot, jos olet epavarma.

Kilpi on sijoitettu oikeaan alakulmaan, jossa se on helposti nahtdvissa ja sitd ei voida
irrottaa.

Jos tunnuskilpi vaurioituu, ota yhteytta valmistajaan sen vaihtamiseksi.

Kuva 1: tunnuskilpi.

Kuva 2: tunnuskilven sijainti.
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1.7 TAKUU

Jokainen kone on tarkastettu ja testattu huolellisesti ennen toimitusta. Koneen asennus on
asiakkaan vastuulla. Jos tarvitset valtuutetun henkilon apua ja koulutusta, perimme
maksun tasta.

1.7.1 TAKUUEHDOT JA RAJOITUKSET

Jokaisella MACKMA-taivutuskoneella on viallisten komponenttien 24 kuukauden takuu, joka
on voimassa toimituspaivasta lahtien. Yritys pidattaa oikeuden pyytaa kopion myyntilaskusta

Vioista on ilmoitettava 2 kuukauden aikana niiden havaitsemisesta.

Viat tarkastetaan tiloissamme, joten jokainen MACKMA -taivutuskone on lahetettava, RAHTI
MAKSETTUNA, osoitteeseemme tai valtuutettuun huoltokeskukseen. KAIKKI
POSTIENNAKKOLAHETYKSET HYLATAAN. Jos tarkastus on suoritettava asiakkaan tiloissa,
perimme maksun tasta.

Takuuseen sisdltyy vialliset osan vaihto tai korjaus, mutta ei tyékulut.

Sahkoosat eivat sisdlly takuuseen, jos virheellistd virtaldahdetta on kaytetty ( ylijannitteen
ja/tai ymparistotekijoiden aiheuttamat ).

Takuu aikana suoritetut toimenpiteet eivat pidenna takuuaikaa.

Takuu ei kata kulumisesta aiheutuneita vaurioita.

Takuu ei korvaa virheellisista tai kdayttdohjeen vastaisesta toiminnoista aiheutuneita vaurioita.
Takuu ei ole voimassa, jos konetta on muokattu tai muutettu.

Takuutodistus MITATOITYY, jos jilleenmyyjin leimaa ei ole myyntipdivimaardn vieressi
asiakirjan alaosassa ja liitetyssa kuitissa. Taman lisdksi lahetettdava osa on ldhetettdava 8
kuluessa laskutuspaivamaarasta.

Ostaja ei voi vaatia korvausta vaurioista millaan tavalla.
Takuu ei salli edes tilapaistd koneen korvaamista.
Takuu mitatoityy, jos:

koneen on korjannut tai huoltanut muu kuin Mackman valtuuttama henkil;

<

+*» muita kuin alkuperaisia varaosia on kaytetty;

+«»* vauriot tai toimintahairiot johtuvat kayttoohjeiden vastaisista liitannoista;
X/

/7

% viat johtuvat koneen kulumisesta.

01/10/13 Emissione MACKMA

Rev. Data Descrizione Compilato

Controllato Controllato
p. Meccanica p. Elettrica




& | MACKMA L
& MACKMA P

I\ GRUPPOMASSARO

Luku 2

Koneen kuvaus ja tekniset tiedot
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2 KONEEN KUVAUS JA TEKNISET TIEDOT

2.1. YLEISKUVAUS

BM-taivutuskone on ainoa ohjaimeton putkien taivutuskone, joka voi taivuttaa putket
oikealle tai vasemmalle erityisesti tahan tarkoitukseen valmistamiemme tyokalujen
ansiosta.

Toinen BM-taivutuskoneen erikoisuus on ja joka tekee siitd AINUTLAATUISEN: on, etta se
on varustettu sisdisen/ulkoisen kartiomaisen purseenpoistotyokalu liitannalla.
Innovatiivinen BM 42:n muotoilu mahdollistaa 48 mm halkaisijan putkien taivutuksen (
katso paksuudet kappaleesta 2.2) enintdan 3 x OD ja 260 mm kaaren sateella, mika
varmistaa erinomaisen toistettavuuden.

Kaariakselia valvotaan erityisellda muuntajalla, jolloin pydrimisnopeus on vahintaan 2
kierr/min maksimiin tai 3 kierr/min. asennetun potentiometrin ansiosta, joka mahdollistaa
sopivan pyorimisnopeuden valinnan kyseiselle putkelle.

”Akseli” -jarjestelman erikoinen muotoilu mahdollistaa kaikkien kilpailevien yritysten
tyokalujen kdyton. Muuntajaohjattu moottori rajoittaa energiankulutuksen minimiin.
“Kannattava paa” mahdollistaa monimutkaisten muotojen taivutuksen, jossa putket on
syOtettdava paan alapuolelta.

Mackma kayttaa vain 100 % Italialaisia, korkealaatuisia osia.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty koneen paatiedot:
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BM 42A BM 48
Putken MAKS. ulkohalkaisija 48 mm 48 mm
Maksimi vaantomomentti 1800 Nm 2400 Nm
Halkaisija, kun kaytetdan FE di 42 Kg/mm?2 42 x 3 mm 48 x 3,5 mm
Halkaisija, kun kdytetdan FE di 35 Kg/mm?2 48 x 1,5 mm 48 x 4 mm
Halkaisija, kun kaytetaan AISI 304/316 di 65 42 x 1,5 mm 48 x 2 mm
Kg/mm?2
MAKS. sade 260 mm 260 mm
Paan korkeus 188 mm 188 mm
Paan ulkonema 242 mm 285 mm
MAKS. taivutuskulma 180 ° 180°
Min. py6rimisnopeus 2 rpm 2rpm
Maks. pyorimisnopeus 3 rpm 3 rpm
Taivutussuunta Vasemmalle ja Vasemmalle ja
oikealle oikealle
Sahkoéjannite 220/400 V 220/400 V
Maks. teho 0,75 kW 1,1kW
Paino 90 kg 110 kg
350 mm 440 mm
550 mm 1050 mm
Mitat 655 mm 700 mm
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TEKNINEN HUOMAUTUS: ..ottt eiieeeee e piirroksia ja koneen teknisia

tietoja voidaan muuttaa ilman ennakkoilmoitusta.

2.3. OSIEN TUNNISTUS

1 Virransyotto 9 Akseli
2 Paakatkaisin 10 Muotoilija
3 Ohjelmapaneeli 11 Kannattava paa
4 Muotoilijan kayttokytkin 12 Taivutuksen vastin
5 Hatapysaytyspainike koneessa 13 Rulla
6 Taivutuksen vastimen kasipyora 14 Hatapysaytyspainike
7 Nivel 15 Ohjauspolkimet
8 Kannatin
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2.4. SALLITTU KAYTTO

Putken taivutuskone BM 42A/48 on tarkoitettu putkien taivuttamiseen ilman ohjainta,
kappaleessa 2.2 olevan taulukon teknisten tietojen mukaan.

Koneen teknisissa tiedoissa ilmoitettua suurempien ja paksumpien putkien taivutus ei ole
mahdollista. Koneella ei saa taivuttaa materiaaleja, kuten lasi, puu ja keramiikka.

Kone on tarkoitettu kasi- tai teollisuuskaytt6on normaaleissa kdyttdolosuhteissa.

seuraavat:
[ampdtila: 0/+50°C
suhteellinen kosteus: Korkeintaan 50 %, kun 40 ° C

lImoitettua korkeampi lampétila tai kosteus voi vaurioittaa koneen komponentteja.

2.5. KIELLETTY KAYTTO JA SEURAAMUKSET

Muuta koneen kayttba pidetaan vaarinkayttbna ja tastd syntyvia vaaratilanteita ei voida

arvioida.

MACKMA s.r.l. ei ota vastuuta vaarinkdytosta johtuvista vaurioista.
Konetta on kaytettdva edellisessa luvussa kuvatulla tavalla.
koneen kaytto seuraavalla tavalla on erityisesti kielletty:

e erivirransyoton arvoilla ja toiminnalla;

¢ ilman suojia ja/tai turvalaitteita, niiden ollessa viallisia tai pois kaytosta;
e sitd ei ole asetettu kayttoohjeen ohjeiden mukaan;

e avoimissa tiloissa, joissa se voi altistua sdaolosuhteille;

e jos huolto on laiminlyoty.
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Kaikki koneen luvattomat muutokset alkuperaisesta tilasta ja/tai muutokset, jotka vaikuttavat

suorituskykyyn, muuttavat riskejd ja/tai luovat uusia, ja ovat muutokset suorittaneen henkilén

vastuulla.

Nama muutokset, jos suoritettu luvatta, mitdtdivéat takuun ja konedirektiivin 2006/42 CE mukaisen

vhdenmukaisuusjulistuksen.
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Luku 3

Kasittely, sailytys ja asennus
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5 KASITTELY, SAILYTYS JA ASENNUS

5.1 PAKKAUS JA KASITTELY
Kaikki koneet on pakattu huolellisesti sopivilla materiaaleilla kuljetuksen aikaisen
tarindiden ja etenkin ilmasto-olosuhteiden vuoksi takaamaan taydellisen kemiallisen ja
mekaanisen suojauksen, ja ne on kiinnitetty tiukasti puualustaan, joka on kiinnitetty
kasittelyyn ja nostamiseen soveltuvaan koteloon. Pakkauksen paino on ilmoitettu
kuljetusasiakirjaan.
Suorita Kkasittelyn aikana kaikki vaaditut varotoimenpiteet ja pidd vaadittu etéisyys
valttdéksesi kotelon vaurioitumisen.
Ennen kuin jatkat, noudata nostolaitteiden standardia ja varmista:
L PP Koneen paino on ilmoitettu
kappaleessa 2.2;
L PP
armista, etta kdytetyt hihnat ovat sopivia ja
hyvdssa kunnossa;
L
arkasta aina hihnojen ja koukkujen kunto;
L
armista, ettd kuorma on kiinnitetty kunnolla ja
tasapainossa;
L PP
aroita kasittelyvaiheen alkamisesta;
@ e e e e e varmista, ettd koneen ja
asennettujen laitteiden paino ei ylitd nostolaitteiden nostokyky3;
e e r e e e e e e Al3 jatd nostettua kuormaa
ilman valvontaa.
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Koneessa ei ole nostopisteitd, mutta sitd voidaan liikuttaa alustan kulmissa olevien
pyorien avulla, jotka ovat suojassa koneen rungossa.

5.2 VARASTOINTI

Jos kone varastoidaan pitkaksi ajaksi, suosittelemme osien sailyttamista alkuperdisessa
pakkauksessa ja suojatason mukaisessa ymparistdssa. Seuraavat ovat myds pakollisia:

© e e et e e e e tasainen alusta, joka kestaa

@ ettt ettt ee e eae e eaeae e eaeae e raearaaeas ala aseta laatikoita tai

L P ala aseta osia syttyvien

@ ettt ettt ee e eae e eaeae e eaeae e raearaaeas Jos kone tai sen osat

E et e puulevy sijoitettava lattian ja
koneen valiin suoran kosketuksen estamiseksi;

B e e pinnoittamattomat osat
suojattava ruostumiselta 6ljya tai rasvaa sisaltavalla tuotteella;

LR peita osat muovikalvolla

niiden suojaamiseksi polylta ja kosteudelta.

5.3 ASENNUSVAATIMUKSET

5.3.1 YMPARISTOOLOSUHTEET

Konetta ei saa kayttaa tiloissa, joissa esiintyy rajahdysvaara, silla sita ei ole
varustettu rajahdyssuojauksella.

Konetta ei saa asentaa rajahdysvaaralliseen tilaan.
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5.3.2 TILAVAATIMUS

Ty6huone on valmisteltava kaikkien esteiden pitamiseksi poissa tydalueelta.
Ty6alueen on oltava riittdvan suuri niin, etteivat seinat ja muut koneet hairitse
konetta ja materiaalien kasittelya ja varustettu tyostettavien osien tuennan.

5.3.3 RAKENNUKSEN VAATIMAT TYOT
Asennus ei vaadi mitdan erityisia rakennuksen toita.
Ellei muuta mainita, lattian on oltava teollisuustasoa, tasainen, vaakasuora riittavalla
kantokyvylla ja kuljetus- ja sdilytystilan merkinndilla.

5.4 KAYNNISTAMINEN

Kone on varustettu 220V 50 Hz 1-vaiheisella sy6ttélinjalla, neutraali- ja
maadoitusliittimella.

Liitantd verkkovirtaan on suoritettava ilman jannitetta linjassa, ammattitaitoisen henkilén

toimesta standardien mukaan.

Kytkentdlevyssa on oltava sopivan kokoinen maadoitusliitanta.

Varmista, ettd jannite ja taajuus vastaavat tyyppikilvessa tai kytkentdkaaviossa ilmoitettua.
Liita kone suojalaitteella varustettuun jakelurasiaan, koneen oikosulun ja ylikuormituksen
estamiseksi.

5.5 ASENNUS

Vain valtuutettu henkil® saa suorittaa asennuksen, liitannan ja kayttéonoton. Tassa
luvussa on kuvattu vain yleiset varoitukset, ei kayttomenetelmia.

—
4

Ala tee mitdan hyvaksynnan yhteydessa asetetuille osille. Vain valtuutettu asentaja saa

suorittaa koneen toimintaan ja turvallisuuteen vaikuttavat mukautukset.
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5.6 KAYTOSTAPOISTO JA JATE
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Suosittelemme, ettd kone irrotetaan virransy6tosta ennen kdytostapoistoa:
e sen komponenttien purkua;

e moottorin irrottamista.
Noudata seuraavia ohjeita koneen havittamisen yhteydessa:

e Rautamateriaali, alumiini ja kupari: ovat kierratyskelpoisia materiaaleja ja ne on
vietava kierratyskeskukseen;

e muovi- ja kumimateriaali: on vietava jatteenkasittelylaitokseen tai
kierratyskeskukseen.

BM:n pakkausmateriaalin, vaihto-osien, komponenttien, voiteluaineiden tai koneen

havittdminen on suoritettava ymparistoystavallisella tavalla, maaperaa vesistéa ja/tai

ilmaa saastuttamatta.

Vastaanottajan on suoritettava toimenpiteet koneen kdyttdmaan

ympadristonsuojeluohjeiden mukaan.
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Luku 4
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Toiminta, kaytto ja turvallisuus
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9 TOIMINTA, KAYTTO JA TURVALLISUUS

9.1 YLEISET HUOMAUTUKSET

N
':IA

BM on valmistettu uusimmalla tekniikalla ja virallisten turvastandardien ja -maardysten

mukaan.

Kone voi muodostaa, vaarinkaytettyna, turvariskin kayttajalle tai muille henkildille.

Siksi on tarkeaa lukea luvussa 1 olevat turvastandardit ja huomioida luvussa 3 kuvatut

asennusvaatimukset. On myds:

e madritettava ja sailytettava sopivat tyOalueen rajoittavat rakenteet; ja myos estaa

luvattomien henkildiden paasy tyoalueelle;

e merkittava tydalue sopivilla merkeill3;

e varmistettava, ettd esteet eivat estd padsya kayttoalueelle, etenkin

hatapysaytyspainikkeeseen.

JAN

WORKING ZONE

A

WORKING ZONE

Tube leght + 1m

Tube leght + Im

>

<

Kuva 3: tydalue kone.

Anna koneen kayttajalle sopiva koulutus ja salli vain valtuutettujen henkildiden kayttaa sita.
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9.2 KAYTTOLAITTEET

Kayttolaitteet on sijoitettu muotoilijan

jommallekummalle puolelle.

B
(e

Ohjelmointi

suoritetaan ohjauspaneelista ja muotoilija kdynnistetdan ja palautetaan kytkimilla tai

polkimilla. Kayttolaitteet on kuvattu alla. Ohjelmointiohjeet on esitetty kayttoohjeen

luvussa 6.

Taivutuksen vastimen kasipyora

9.3 KAYNNISTYS JA PYSAYTYS

9.3.1 ENSIMMAINEN KAYNNISTYS

1 Paakatkaisin 5 Hatapysaytyspainike koneessa
2 Ohjelmointipaneeli 6 Hatapysaytyspainike

3 Muotoilijan kayttokytkin 7 Kayttopolkimet

4

Asennuksen jalkeen koneen toiminta on tarkastettava ja vaarin asennetuista osista

johtuvien toimintahairididen valttamiseksi. Tarkasta erityisesti:

e kaikkien muttereiden kiristys;

e ettd kaikki tarrat ja kilvet ovat ehjat ja nakyvissa.

e ettd turvalaitteet toimivat oikein;

e ettd hatapysaytyspainike toimii oikein;

e ettd kayttolaitteet toimivat oikein ja ovat oikeassa asennossa.
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9.3.2 VIRRANSYOTON LITANTA
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e Koneen virransyoton kytkenta paalle.

o Kytke paakytkin kytkinpaneelissa paalle. Kun virta on kytketty, nayttd kytkeytyy
paalle.

e Nosta hatapysaytyspainike ylos.

e Kytke kone paalle kdantamalla paakytkimen asentoon (1).

Tarkasta aina jokaisen tyovuoron alussa turvalaitteiden asennus ja toiminta.

9.3.3 PYSAYTYS VAKIOTILANTEESSA
Tybvuoron paattyessa:
e kierra kasipyoraa vastimen palauttamiseksi;
e kaanna muotoilijan kdyttokytkin asentoon “RETURN” muotoilijan palauttamiseksi
aloitusasentoon;
e Kytke kone pois paalta kaantamalla paakytkimen asentoon (0)

e Poista taivutettu putki.

9.3.4 HATAPYSAYTYS
Paina hatapysdytyspainiketta koneen pysayttamiseksi. Taiman laitteen kaytto katkaisee

virransyoton ja pysayttaa liikkuvat osat.

9.3.5 VIRRAN KATKAISU

Tilapdinen virran katkaisu pysayttaa koneen valittomasti.
Kytke normaali virransyotto paalle, ala kdynnista konetta uudelleen.
Uudelleenkdynnistys on suoritettava taysin.

9.4 KONEEN VALMISTELU

Tassa luvussa on kuvattu kayttda edeltdvat toiminnot.
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2 Voitele vastin ennen putken asentamista.

Aseta putki muotoilijaan ja sulje se kiinnikkeella.

© s M
7 T -
-
\‘0 ® |?=
—willl
7 ® ® Kiinnita putki muotoilijan ja vastimen viliin
i i kasipyoraa kiertamalla.
S
%
& J

9.5 KONEEN KAYTTO

Kun koneen valmistelut ja ohjelmointi on suoritettu (lue kayttéohjeen luku 6) voidaan tyot
aloittaa.
1. Kierrd muotoilijan kayttokytkin asentoon “WORK” taivutuksen aloittamiseksi.

2. Pida muotoilijan kayttokytkin asennossa “WORK”, kunnes putki pakotetaan
haluttuun muotoon.

3. kierra kasipyoraa vastimen palauttamiseksi;

4. kaanna muotoilijan kayttokytkin asentoon “RETURN” muotoilijan palauttamiseksi
aloitusasentoon;
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9.6 TAKAISINJOUSTOKULMA

Osa koneen oikean kdytdn ohjeista ovat:

e taivutuskulma (B) halutun taivutuksen
astearvo;

e takaisinjoustokulma (a),ero halutun ja
taivutetun  kulman  valilla, joka
saavutettaisiin  todellisuudessa, ellei
jarjestelmaa olisi asetettu poistamaan
se. Takaisinjoustokulma johtuu
materiaalin joustavuudesta, kun ne —
tahtovat “joustaa takaisin” alkuperaista
muotoa kohti; |

Taméan luvun tarkoitus on esittda taivutuksen perusominaisuudet. Takaisinjoustokulman

korjausmenetelmé on kuvattu kayttéohjeen luvussa 6.
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9.7 KONEEN ASIANMUKAINEN KAYTTO

MACKMA-jarjestelman kaytdssa on huomioitava seuraavat ohjeet:

e varmista, ettd putken ulkohalkaisija vastaa yhtd muotoilijaan ja vastimeen
merkittya.

® Minimitaivutussade riippuu taivutettavasta materiaalista, putken ulkohalkaisijasta

ja seindman paksuudesta.

° Kirista putki muotoilijan ja vastimen viliin ja kdyta voimaa sen verran, ettei
putken sisdataipeeseen muodostu ryppyja.

e Muotoilija ja vastin ei saa koskettaa toisiinsa, koska muutoin putki voi vaurioitua tai
ryppyja muodostua sisataipeen pintaan tai kone vaurioitua.

e Ali siilyta putkia polyisessd/likaisessa tilassa, koska tdmi johtaa vastimen
kulumiseen nopeammin likaisen putken ja vastimen valisesta kitkasta johtuen.

9.8 LISAVARUSTEIDEN VALINTA

Valitse oikea muotoilija ja vastin putken taivuttamiseen. Varmista aina, etta tyokappaleen
ulkohalkaisija ja seindmadpaksuus vastaavat muotoilijaan ja vastimeen merkittyja. Oikean
tyokalun valitsemiseksi suosittelemme luettelossamme olevan “muotoilijan ja vastimen

taulukon” kayttamista.

Jos mittaat muotoilijan uran mitalla, &la yllaty, jos se on muutaman millimetrin pienempi (

jos putken seindméapaksuus on alle 2,5 mm ) tai millimetrin osan pienempi (_jos putken

seinamépaksuus on vli 2,5mm ) kuin merkitty halkaisijakoko. Tama on tdysin normaalia ja

sisaltyy Mackman taivutustekniikkaan.
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9.9 TAIVUTUSSUUNNAN VAIHTO

BM-sarjan putken taivutuskoneet on tehtaalta toimituksen yhteydessa asetettu
taivutukseen vastapdivaan, mutta kone voidaan helposti asettaa taivutukseen
myo6tapadivaan. Tama toimenpide on esitetty alla.

Irrota vastimen tappi ja irrota vastimen tuki.

Irrota tappi kokonpanosta ja kdanna se.

Asenna kadnnetty tappi reikaan.
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Asenna vastimen tuki paikalleen.

Muotoilijan siirtamiseksi paikalleen, pida

muotoilijan kayttokytkin “RETURN” asennossa,
kunnes muotoilija pyorii uuteen aloitusasentoon

taivuttamiseen vastapadivaan.

Aseta kannatin oikeaan asentoon vastapdivaan

taivuttamiselle.
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9.10 PUTKEN TAIVUTUKSEN VIANETSINTA

ONGELMA

Ryppyija taivutuksen
sisdpinnalla

Ryppyija taivutuksen
sisdpinnalla

Ryppyija taivutuksen
sisdpinnalla

Putki erittdin
epamuodostunut (soikea)

Putki epamuodostunut
taivutuksen alussa ja
lopussa

Putken sisdsdde
epamuodostunut
taivutuksen alussa ja
lopussa

Kone ei taivuta putkea
vaan siirtyy
ylikuormitustilaan

SYY

Taivutuspaine liilan matala

Vastin ja muotoilija
koskettavat toisiinsa

Muotoilijan sade liian pieni

Taivutuspaine liian suuri

Taivutuspaine liian suuri

Taivutuspaine liian suuri

Putken seinamapaksuus
ja/tai putken kemiallinen
koostumus ylittaa koneen
kapasiteetin

B
(e

RATKAISU
Lisaa painetta putkeen
(maksimipaine saavutetaan, kun
muotoilija ja vastin melkein

koskettavat toisiinsa).

Toimi niin, etteivat nama osat
kosketa toisiinsa

Kayta muotoilijaa suuremmalla
sateella.

Alenna taivutuspainetta tai kayta
muotoilijaa suuremmalla sateella.

Alenna taivutuspainetta tai kayta
muotoilijaa suuremmalla sateella.

Taivutuspaine liian suuri

Yrita taivutusta MACKMA-
erikoisrullalla vastimen sijaan

Jos koet muita ongelmia taivutuksen yhteydessd, ota yhteytta ldhimpaan MACKMA-
jalleenmyyjaan.
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Luku 5

Huolto

YHTEENVETO

5 HUOLTO 32
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14 HUOLTO

Tassa luvussa kuvatut vaatimukset ja suositukset on tarkoitettu estamdan konevauriot,

jatkuvan toiminnon varmistamiseen optimaalisissa turvallisuus- ja tuotanto-olosuhteissa.

Tehokkuuden parantamiseksi suosittelemme, ettd kayttdjat ilmoittavat huoltohenkil6lle

mahdollisista aanista, valyksista, epamuodostumista, voiteluainevuodoista tai koneen

komponenttien toimintahairidista.

14.1 YLEISET VAROTOIMENPITEET:

Vain patevoitynyt ja ammattitaitoinen henkild saa suorittaa koneen puhdistuksen ja

huollon (huoltohenkild, mekaanikko tai sdahkéasentaja). Kayttajan:

e tulee valttaa kosketusta komponentteihin tai sahkojohtoihin.

e tulee varmistaa, etta huoltotila on kuiva ja puhdas.

e tulee poistaa Oljytahrat lattialta.

o e tule kayttaa kelloja ja koruja. ei tule kayttaa loysaa ja roikkuvaa vaatetusta, jotka
voivat takertua tyokalun liikkuviin osiin.

e tulee kayttaa vain sopivia suojavaatteita.

Varmista ennen koneen huoltoa, ettd kone ei ole kuormitettu ja irrota virtaldhteesta.

&

4

Kaytd vain MACKMA:n alkuperaisid varaosia tai suositeltuja varusteita.
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14.2 MAARAAIKAISTARKASTUS
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e Tarkasta koneen PE-piirin johtavuus EN 60204 — 1 mukaan. Tama tarkastus
suoritetaan koneen PE-piirin kayton jalkeen.

e Tarkasta sahkoliitannat. Jos ne ovat syOpyneet tai I0ysalla, on ne vaihdettava.

e Tarkista sahkolaitteiden tila, arvioi luotettavuus seuraavan tarkastukseen saakka.

e Varmista hatapysaytyspiirin toiminta.

o Varmista kayttolaitteiden toiminta.

14.3 TYOKALUN VAIHTO

Muotoilija ja vastin ovat vaihdettava alla kuvatulla tavalla, kun kone on kytketty irti
virtalahteesta.

Irrota rengasmutteri akselista, poista muotoilija ja
aseta se sailytyslaatikkoon.

Aseta uusi muotoilija akseliin ja kohdista se
istukan kanssa.
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Kirista rengasmutteri akseliin.

Irrota tappi ja poista rulla tuesta.

Avaa pulttia irrottamatta sitd kotelosta ja poista

Asenna uusi vastin tukeen ja kiinnita se pultilla.
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14.4 YLIMAARAINEN HUOLTO

Asenna uusi rulla tukeen ja kirista tappi.

Kaikki koneen osien korjaukset tai vaihdot, sisdiset tai ulkoiset, on suoritettava valmistajan

valtuuttaman henkilon toimesta.

Valmistaja pidattaa oikeuden kieltdaytya toimittamasta varaosia, jos koneessa on todettu

olevan muutoksia.

14.5 VIANETSINTA

\ ONGELMA ' MAHDOLLISET SYYT RATKAISU
Moottori ei kéynnisty. A. Virransyotto. A. Tarkasta virtajohto.
B. Sahkokytkennat. B. Tarkasta
C. Vaurioitunut moottorin sahkokytkennat.
kaamitys. C. Ota yhteys tekniseen
D. Viallinen kytkin. apuun.
D. Ota yhteys tekniseen
apuun.
Tyokalu ei liiku. A. Viallinen kayttokytkin. A. Vaihda komponentti.
B. Kayttokytkin  kytkeytynyt = B. Tarkasta kaapelin
irti. kiinnitys liitinrasiassa.
C. Viallinen vaihteisto. C. Ota yhteys tekniseen
apuun.
Tydkalu liikkuu | A. Viallinen vaihteisto (esim. | A. Ota yhteys tekniseen
epatavallisella aanellda ja kuluneet kuulalaakerit). apuun.
tarinalla.
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20.1 OHIJELMOINTIOPAS

6.1.1. ESITTELY

Kone on, kuten kuvattu, varustettu ohjausjarjestelmalld, joka mahdollistaa
paatyoparametrien maarittamisen (pyorimisnopeus,  taivutuskulma  jne.)
nappdimiston ja nadyton kautta. Ohjelmaan sisdltyy kaksi kayttotasoa:
YKSINKERTAINEN ja ASIANTUNTIJA. Ohjausliittyma on esitetty alla.

Taivutussuunta | Huolto | Sivut 1 - 99 | Ohjelman rivinro. 1 - 9

Polkimien liitanta Hetkellinen Takaisinjousto Asetettu Né&ppaimisto
taivutusarvo taivutuskulma

Kuva 4: ohjausliittyma.
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6.1.2. YKSINKERTAINEN OHJELMOINTI

Nackma Srl
Yia Yella sne 03030

Piedimonte San Germane (FR)

Tel (030).710'40‘32|

Vo2 |
(0

Kaanna paakytkin asennosta “0” asentoon “1”.

Odota muutama sekunti, kunnes naytolle tulee
MACKMA-aloitusnaytto.

Ensimmainen sivu.

Sivu 01 — 1 (tai viimeinen tyon esittelysivu).
Toisessa ruudussa vasemmassa sarakkeessa
naytetdan taivutuskulma, suhteessa
ohjelmoitavan taivutuksen riviin 1/ 9.
Kone on ohjelmoitu taivutukseen vastapaivaan.
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1)

2) vahvista painamalla

2) Vahvista painamalla

\J

(S

Uuden ohjelman valinta:

liikuta osoitin ruutuun
01-1 suuntanappaimilla

e0
O

ENTER-nappainta.

Ruudun vari muuttuu punaiseksi numero
vilkkuvan osoittimen oikealla puolella.

Valitse haluttu ohjelma
suuntandppaimella (1 - 99),
kunnes haluttu taivutuskulma
nakyy toisessa ruudussa
vasemmassa sarakkeessa.
(kuva 5a). Esim. 01 — 6 aste
090,0

b
(@)

ENTER-n&ppdinta ja
hyvaksy uusi arvo.
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N
(0

KAYTETYN OHJELMAN ARVON
UUDELLEENMAARITYS:

1) Liikuta osoitin I « . —)I

muutettavaan ruutuun.

2) Paina ENTER-n&ppainta
ja ruutu muuttuu
punaiseksi.

T

3) Muuta naytettya arvoa
suuntanappaimella.

4) Vahvista painamalla
ENTER-n&ppainta.
Esim. 01 - 6 aste 090,5

TAKAISINJOUSTOARVON
UUDELLEENMAARITYS:

1) Liikuta osoitin [ €=
muutettavaan ruutuun.

2) Paina ENTER-n&ppainta
ja ruutu muuttuu
punaiseksi.

By Ee

3) Muuta naytettyd  arvoa
suuntandppaimelld.

)

4) Vahvista painamalla
ENTER-nappainta.
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UUDEN SIVUN OHJELMOINTI:

1) Paina nappainta “‘K”

eeoooooo
9(2(21219(2(9D,

2) Liikuta osoitin e

muutettavaan ruutuun.

3) Paina ENTER-nappéainta
ja ruutu muuttuu
punaiseksi.

B,
B& &

ololo/oMelelo!
oloococoeoce
o Lo oo ro o o o )

4) Muuta naytettyd arvoa
suuntanappaimella.

5) Vahvista painamalla
ENTER-ndppainta.

B OO O O]

e ot e o
599999992

0 .0 2]
- 2
: : g re) TAKAISINJOUSTOARVON MUUTTAMINEN,
0 .0 0 valitse ruutu toisessa sarakkeessa ja noudata
.0 -0 (91 ohjeita.
.0 0 0
0 0 9T
.0 .0 0
' | O
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TAIVUTUSSUUNNAN VAIHTO, valitse ruutu
kolmannessa sarakkeessa ja noudata ohjeita.

e

VASTAPAIVAAN (kuva. 10)

- folielte]

MYOTAPAIVAAN (kuva 10a)

(D020

P&ata toiminto painamalla
ENTER ja palaa aloitussivulle.

folFolto follo’
|
|

D:DD

plooeococoee
o o000 oo oo

MACKMA s.r.l.:n valinnan mukaan, ohjelma ei siirry seuraavaan taivutukseen (esim.
Rivilta “1” riville “2”). Tama toiminto voidaan lisatd asiakkaan toivomuksesta.

HUOLTOSIVUN valinta:

0150 A_ 1) Liikuta osoitin ruutuun e e

avainkuvakkeella.

000 8 01-1

2) Vahvista painamalla
ENTER-nappainta.

Huoltosivulla voidaan asettaa joitakin
parametreja.

Ensimmaisesséa ruudussa voidaan muuttaa
PYORIMISNOPEUTTA.

Paina suuntan&dppaintéa pyérimisnopeuden
lisdamiseksi tai laskemiseksi.
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ff"

C
S Toinen ruutu (tasapaino) mahdollistaa “0" -
— e koodaajan UUDELLEENMAARITYKSEN.
m 101 0000008
- AR 1OC O00d 4 .. .
v 1) Liikuta muotoilja mekaaniseen  “0”-
@ VYo @ e o g asentoon muotoilijan kayttokytkimella.
2) Paina ENTER-n&ppainta, kunnes ruutu

et vilkkuu vihredna ja paina enter-nappainta,
) YT J kunnes vilkkuminen loppuu. Tama tila
maarittda koneen uuden “0”-asennon.

Jos taivutuskulma ei ole riittava, voidaan
valitystd muokata seuraavasti:

1) liikuta 0soitin ruutuun
punaisella valolla. T

3) paina ENTER-ndppéainta ja

keskiruutu [1:695] muuttuu

punaiseksi. muuta valitysta
suuntanappaimella ¢

muutoksen jalkeen konetta tulee
testata ilman kuormaa 180° taivutuskulmalla.

Kolmas ruutu on varattu MACKMA-teknikoille ja
on salasanasuojattu.

)000000

6.1.3. ASIANTUNTIUAOHIJELMOINTI

Tama ohjelma on kehitetty asiakkaille laajemmilla tyostévaatimuksilla ja mahdollistaa
891 kaaren tallennuksen 99 sivulle.

Seuraavassa on esitetty erot ohjelmien vililla. Noudata YKSINKERTAISEN ohjelman
ohjeita kohtaan 10 saakka.
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T

Liikuta osoitin suuntanappaimella sivun
01 viimeiselle riville 01.

\

[DiDDDDDIDDD

Paina alas-suuntanappainta
siirtyaksesi sivulle 02.

. 0
.0
.0
2
)
.0
.0
.0
.0

D/DD D[220

osoittimen sivun 02 ensimmaiselle
riville 02.

Palaa edelliselle sivulle liikuttamalla m

290D

Paina ylés-suuntanappainta I T I

siirtyaksesi sivulle 01.

PIO[O[OO
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000 8 999

Vo2 |
(0

Ohjelman valinta:
1) liikuta osoitin ruutuun 01-
1 suuntan&ppaimella. e e

2) Vahvista painamalla
ENTER-nappainta.

D

Ruudun vari muuttuu punaiseksi numero
vilkkuvan osoittimen oikealla puolella.

3) 1) Valitse haluttu ohjelman
rivi suuntanappaimella (1 - 9),
kunnes haluttu taivutuskulma
nakyy toisessa ruudussa

vasemmassa sarakkeessa
(kuva 5a).

2) Vahvista painamalla
ENTER-n&ppainta.

Toisen OHJELMASIVUN valinta:

1) liikuta osoitin I - . _)I
numeroon

poikkiviivan vasemmalla puolella.

2) valitse haluttu ohJeImaswu
suuntanappaimella (1
99).

3) Vahvista painamalla
ENTER-n&ppainta.

Viimeinen valittava sivu on nro. 99.
Viimeinen taivutus on 99 — 9 —
Ensimmainen taivutus on 01. — 1.
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20.2 KYTKENTAKAAVIO
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Aoy
(e

Putkityyppi

Putkikoot

Taivutustiedot

Sai

||ytys

@ Seinaman
paksuus

Takaisinjou
stokulma de

Taivutussi

Ryhmdnro

Taivutusn

10..

11..

12..

13..

14..

15..

16..

17..

18..

19..

20..
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20.4 YHDENMUKAISUUSVAKUUTUS

KONEEN CE-YHDENMUKAISUUSVAKUUTUS

(Direktiivi 2006/42/CE, Liite Il, osa.A).

Valmistaja: MACKMA S.r.l.
Osoite: 03030 Via Volla snc
Piedimonte S. Germano (FR), Italy

Julistaa, ett’:
PUTKEN TAIVUTUSKONE BM 42A/48, N°on:

- konedirektiivin (Konedirektiivi 2006/42/CE ) mukainen, mukautettuna sita koskevan
lainsdddannon mukaan;
- Seuraavien CE-direktiivien mukainen:
= pienjannitedirektiivi 2006/95/CE;
= Sdhkomagneettinen yhteensopivuusdirektiivi 2004/108/CE;
= direktiivi 2006/42/CE koskien jasenmaiden konelainsdadannon saantéjen noudattamista;
= direktiivi 85/374/CEE koskien jasenmaidenlainsddadannon saantéjen noudattamista

viallisten osien aiheuttamista konevaurioista

MELUTASON MITTAUKSET

MITTAUSTYYPPI MELUTASO

dB < 80,5

Mittaukset suoritettu konedirektiivien mukaan.

Paivamaara
Allekirjoittaja
Valmistettu
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