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1.1

1.2

JOHDANTO

YLEISTA

Olet tehnyt hyvan valinnan hankkiessasi MasterTig MLS ACDC -hitsausjarjestelman. Kemppi-
tuotteet ovat huoltokustannuksiltaan edullisia, luotettavia ja kestavia laitteita, jotka lisdavat
tyon tuottavuutta.

Tama kayttoopas sisaltaa tarkeitd tietoja Kemppi-laitteen kdytostd, huollosta ja
kayttoturvallisuudesta. Laitteen tekniset tiedot ovat ohjeen loppuosassa. Lue kadyttdopas
huolellisesti lapi ennen laitteiston ensimmadistd kdyttdonottoa. Oman ja tydympadristosi
turvallisuuden vuoksi kiinnitd erityistd huomiota oppaassa esitettyihin turvallisuusohjeisiin.
Lisatietoja Kemppi-tuotteista saat Kemppi Oy:std, Kemppi-jalleenmyyjaltd ja Kempin
Internetsivustosta osoitteesta www.kemppi.com.

Kemppi Oy pidattaa itselleen oikeuden muuttaa ohjeessa mainittuja teknisia tietoja.

Tarkeita huomautuksia

Oppaassa on HUOMIO!-merkinnallad osoitettu kohdat, joihin on kiinnitettava erityista huomiota
aineellisten vahinkojen ja henkilévahinkojen valttamiseksi.

Vastuuvapauslauseke

Tama opas on luotu mahdollisimman paikkaansapitavaksi ja kattavaksi. Kemppi ei ota
vastuuta informaatiossa mahdollisesti esiintyvista virheista tai puutteista. Kemppi pidattaa
oikeuden tehda kuvaillun tuotteen teknisiin tietoihin muutoksia milloin tahansa ilman erillista
ilmoitusta. Taman oppaan sisallén kopioiminen, tallentaminen tai valittaminen eteenpain
ilman Kempin antamaa suostumusta on kielletty.

TUOTTEEN ESITTELY

Kemppi Mastertig MLS™ ACDC on teollisuuskdyttéon suunniteltu TIG-hitsauslaitteisto, jonka
ominaisuudet on suunniteltu erityisesti alumiinin ja mm. ruostumattoman teraksen hit-
saukseen. Laitteisto koostuu virtalahteestd, toimintopaneelista ja hitsauspolttimesta.
Mastercool 20 -jadhdytyslaitetta kdytetdaan nestejadhdytteiseen TIG-hitsaukseen. Hitsauspoltin
on joko kaasu- tai nestejaahdytteinen.

230 A:n maksimivirralla toimiva Mastertig MLS™ 2300 ACDC on vaativaan ammattikayttéon
suunniteltu monitoimivirtaldhde, joka soveltuu puikko-, TIG- ja pulssi-TIG-hitsaukseen seka
tasa- ettd vaihtovirralla. Virtaldhteen tehon saato on toteutettu noin 65 kHz:n taajuudella
toimivilla IGBT-transistoreilla ja ohjausosa mikroprosessorilla.
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2.1

2.2

2.3

2.4

KAYTTOONOTTO

PURKAMINEN PAKKAUKSESTA

Laitteet on pakattu kestaviin, erityisesti niitd varten suunniteltuihin pakkauksiin. Varmista silti
aina ennen kayttoa, etta laitteet eivat ole vioittuneet kuljetuksessa. Tarkista my0s, etta olet
saanut tilaamasi tuotteet ja tarvitsemasi kdyttdohjeet. Tuotteiden pakkausmateriaali soveltuu
kierratykseen.

LAITTEEN SLJOITUS

Sijoita laite vaakasuoralle, kiintedlle ja puhtaalle alustalle. Suojaa voimakkaalta sateelta ja
paahtavalta auringonpaisteelta. Varmista jaahdytysilman esteeton kierto.

SARJANUMERO

Laitteen sarjanumero on merkitty laitteessa olevaan arvokilpeen. Sarjanumeron avulla on
mahdollista jaljittaa tuotteen valmistusera. Sarjanumero saattaa myos olla tarpeellinen
varaosatilauksia tai huoltoa suunniteltaessa.

LAITTEEN KOKOONPANO




Etuosa Takaosa

1 Toimintopaneeli 1. Paakytkin
2. Kaukosaatoliitin 2. Kaasuliitin
3.  TIG-polttimen ohjausliitin

4.  Kaasuvirtaliitin TIG-polttimelle

5. (+)-liitin hitsauskaapelille

6 (=) -liitin maakaapelille

(+/-) navat on merkitty kohokuvioin

1. Kaasujaahdytteisen polttimen kytkeminen
2. Vesijaahdytteisen polttimen kytkeminen
3. Poltin

2.5 PANEELIN ASENNUS

1. Kiinnitd johdot (2 kpl)

2. Kiinnitdpaneelinalareunakiinnitysnuppientaakse.Irroitaylareunankiinnitysnastakayttdaen
apuna esim. ruuvimeisselid. Aseta sen jalkeen paneelin yldreuna kohdalleen siten
etteivat kaapelit vaurioidu. Tydnna paneelin ylareunaa kunnes se kiinnittyy kohdalleen.
Paina kiinnitysnasta jalleen paikoilleen.

MasterTig MLS 2300 ACDC / © Kemppi Oy /1112

Fi



MasterTig MLS 2300 ACDC / © Kemppi Oy / 1112

FI

2.6

2.7

2.8

2.8.1

2.8.2

29

SAHKOVERKKOON LIITTAMINEN

HuomIo! Verkkoliitdntdkaapelin ja pistokkeen saa asentaa vain kyseiseen tyéhdn oikeutettu
sdhkoliike tai -asentaja!

Laite on varustettu kolmen metrin mittaisella Schuko-pistotulppaisella verkkokaapelilla.

Pistokkeen saa vaihtaa vain kyseiseen tyohon oikeutettu sahkoliike tai -asentaja. Sulake- ja
kaapelikoko on ilmoitettu Tekniset tiedot -taulukossa kayttdohjeen lopussa.

HUOMIO! Laitteen sdhkémagneettinen yhteensopivuus (EMC) on suunniteltu teollisuusympd-
ristokdyttoon. A-luokan laitetta ei ole tarkoitettu asuinympdiristdon jossa sdhkdteho syotetédn
yleisestd pienjénnitteisestd sdhkdverkosta.

SAHKONJAKELUVERKKO

Kaikki tavalliset sahkolaitteet, joissa ei ole erikoispiireja, aiheuttavat sahkonjakeluverkkoon
harmonisia hairioita. Liialliset harmoniset hdiriot voivat aiheuttaa vikoja joissakin
sdahkolaitteissa tai hdiritd niiden toimintaa. Laite tdyttaa standardin IEC 61000-3-12
vaatimukset.

HITSAUSKAAPELILITANNAT

Hitsauskaapelien on oltava vahintidan 16 mm? kuparikaapelia.

Hitsauksen napaisuuden valinta

Napaisuus valitaan elektronisesti toimintopaneelista eli (+) tai (-) -kaapeliliittimia ei tarvitse
vaihtaa, vaan (-)-napa pitaa aina olla kytkettyna tyokappaleeseen.

Maadoitus

Jos mahdollista, kiinnita paluuvirtakaapelin maadoituspuristin aina suoraan hitsattavaan kap-
paleeseen.

1. Puhdista maadoituspuristimen kosketuspinta maalista ja ruosteesta.

2. Kiinnita puristin huolellisesti siten, etta kosketuspinta on mahdollisimman laaja.

3. Tarkista lopuksi, etta puristin on tukevasti kiinnitetty.

JAAHDYTYSYKSIKKO MASTERCOOL 20

HUOMIO! Jéadhdytysneste on vaarallista nautittavaksi. Viltd myG6s aineen joutumista iholle tai
silmiin.

Mastercool 20 -jaahdytysyksikko yhdessa Kemppi TTC-W-sarjan TIG-pistoolin kanssa
mahdollistaa hitsauksen vesijadhdytteiselld polttimella.

Jaahdytysyksikko kiinnitetdan ruuveilla virtaldhteeseen. Sdhkoliitdnnat ovat virtaldhteen
pohjassa. Tayta sailid 20 — 40 % glykolivesiseoksella tai muulla hyvaksi koetulla
pakkasnesteelld. Sailion tilavuus on 3 1.

Mastercool 20




Jadhdytysyksikon kytkenta:

Jadhdytysyksikon sahkoliitanta

1. 230V
2. ohjausliitin
3.  suojamaa

HUOMIO! Sdhkdliitdnndn saa asentaa vain kyseiseen tyohén oikeutettu sdhkdliike tai -asentaja!
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2.10

2.10.1

SUOJAKAASU

HUOMIO! Kasittele kaasupulloa varovasti. Pullon tai pulloventtiilin vioittuminen saattaa aiheuttaa
turvallisuusriskin!

TIG-hitsauksessa kaytetdan inertteja kaasuja kuten argon, helium tai Ar + He -seosta. Tarkista,
etta kaasunvirtaussaadin on kaasutyypille sopiva. Kaasun virtausnopeus sadadetaan tydssa
kaytettavan hitsausvirran voimakkuuden tai litosmuodon mukaan. Sopiva virtaus on yleensa
8 - 10 I/min. Jos virtaus on riittdmaton tai liian suuri, hitsaussaumasta tulee huokoinen. Liian
suuri kaasunvirtaus heikentaa TIG-kipinadsytytyksen toimivuutta. Kemppi-jalleenmyyjasi
neuvoo kaasun ja varusteiden valinnassa.

Kaasunvirtasaatimen osat
Pulloventtiili
Paineensaatoruuvi
Liitosmutteri

Letkukara

Vaippamutteri
Pullopainemittari
Letkupainemittari

OmMmoN®»

Kaasupullon asennus

HuomIO! Kiinnitd kaasupullo aina tukevasti pystyasentoon sitd varten tehtyyn seindtelineeseen
tai pullokdrryyn. Sulje pulloventtiili aina lopetettuasi hitsauksen.

Nama yleisohjeet soveltuvat useimpien sadtimien asentamiseen:

1. Poista mahdolliset roskat pulloventtiilista (A) ennen asennusta avaamalla venttiili hetkeksi.
Huom! Vdista purkautuvaa kaasunvirtausta.

Kierra paineensaatéruuvia (B), kunnes se py0rii vapaasti.

Jos sdatimessa on neulaventtiili, sulje se.

Liita saadin pulloventtiiliin ja kirista liitosmutteri (C) kiintoavaimella.

Asenna saatimen letkukara (D) vaippamuttereineen (E) kaasuletkun sisélle. Varmista liitos
letkukiristimella.

6.  Liita letku sdatimeen ja koneeseen. Kirista vaippamutteri.

7. Avaa pulloventtiili hitaasti. Painemittari (F) osoittaa pullopaineen.

uhwnN

Huom! Alé koskaan kéytd pulloa aivan tyhjéksi. Toimita pullo tdytettévdksi, kun pullopaine on

véhintddn 2 bar.

8.  Jos saatimessa on neulaventtiili, avaa se.

9.  Kierrd saatoruuvia kiinni, kunnes letkupainemittari (G) osoittaa haluttua virtausmaaraa tai
painetta. Virtausmaaraa saadettdessa koneen on oltava toiminnassa ja samanaikaisesti
on painettava pistoolin kytkinta.

Sulje pulloventtiili aina lopetettuasi hitsauksen. Jos kone jaa pitemmaéksi aikaa seisomaan, on
hyva kiertad myos paineensaatéruuvi auki.



3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

KAYTTO

HUOMIO! Hitsaaminen palo- ja rdjdhdysvaarallisissa kohteissa on kielletty!

HUOMIO! Hitsaushuurut saattavat vaarantaa terveytesi, huolehdi riittcivdstd tuuletuksesta hit-
sauksen aikana!

HITSAUSPROSESSIT

MMA-hitsaus

Mastertig MLS™ ACDC virtaldhteilla voit kdyttaa kaikkia tasa- tai vaihtovirtahitsaukseen
tarkoitettuja puikkoja koneen virtarajojen puitteissa. Molemmilla toimintopaneeleilla (ACS,

ACX) voi hitsata puikkomenetelmalla kun MMA-hitsaus on valittu.

TIG-hitsaus vaihtovirralla

Mastertig MLS™ ACDC -virtaldhteet on kehitetty erityisesti alumiinien TIG-hitsaukseen vaih-
tovirralla (AC). AC-hitsauksessa suosittelemme kaytettavaksi elektrodia WC20 (harmaa).

Taulukon arvot ovat ohjeellisia.

Hitsausvirta-alue AC Elektrodi Kaasusuutin Kaasun virtausnopeus
min. min. maks. WC20 Argon
MY

< < »‘I_L-
A A A gmm numero gmm [/min
15 25 90 1,6 4/5/6 6,5/8,0/9,5 6..7
20 30 150 24 6/7 9,5/11,0 7.8
30 45 200 32 7/8/10 1,0/125/16 8..10
40 60 350 4,0 10/1 16/17,5 10...12

Taulukko ja paneelin asteikko perustuvat WC20 (harmaa) elektrodin kayttoon.

TIG-hitsaus tasavirralla

Tasavirtahitsausta kaytetaan tyypillisesti erilaisten terdsten hitsaukseen. DC-hitsauksessa
suosittelemme kaytettavaksi elektrodia WC20 (harmaa).

Ohjeellinen elektrodin valintataulukko tasavirtahitsauksella.

Hitsausvirta-alue Elektrodi Kaasusuutin Kaasun virtausnopeus
M

DC WC20 Argon
A

A gmm numero g mm [/min

5..80 1,0 4/5 6,5/8,0 5..6

70...140 1,6 4/5/6 6,5/8,0/9,5 6..7

140.... 230 2,4 6/7 95/11,0 7.8

MasterTig MLS 2300 ACDC / © Kemppi Oy /1112
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Synerginen pulssi-TIG -hitsaus

ACX -paneeli sisaltaa pulssi-TIG-prosessin, jossa tarvitsee vain saataa hitsausvirtaa kun muut
pulssiparametrit ovat ohjelmoituja. Pulssitaajuus on korkea, mika johtaa kapeaan valokaareen
ja suurempaan hitsausnopeuteen.

Pitkapulssi-TIG -hitsaus

Tama menetelma mahdollistaa kaikkien pulssiparametrien sdatamisen. Sen avulla hitsisulan
hallinta on helpompaa. Pitkdpulssi-TIG-hitsaus sisaltyy ACX-paneeliin.

TIG -pistehitsaus (SPOT)

Pistehitsauksessa on mahdollista ajastaa hitsauksen kesto valilla 0-10 s.

TIG-mikrosilloitus (MicroTack™)

Mikrosilloitus (MicroTack™) on tehokas tapa ohuiden materiaalien liittamiseen pienella
[ammadntuotolla ja siten valttden ainevaaristymia.

TIG-hitsaus AC-DC -sekavirralla (MIX)

Erityisesti erivahvuisten materiaalien toisiinsa liittdminen onnistuu parhaiten sekavirtaa

kayttden. Saada tarvittaessa arvoja QUICK SETUP -toiminnolla.

KAYTTO

Virtalahde

HUOMIO! Kéynnistd ja sammuta kone aina pddkytkimestd, dld kéytd verkkopistoketta kytki-
mendi! Aléi koskaan katso valokaareen ilman kaarihitsaukseen tarkoitettua kasvosuojusta!l

Toimintopaneelit

Ennen hitsauksen aloittamista hitsauskohteen mukaiset hitsausarvot valitaan
toimintopaneelista.

Kemppi Multi Logic System, MLS™, mahdollistaa kayttotarkoituksen mukaisen toimintopanee-
lin valinnan: ACS -paneeli AC TIG-hitsaukseen perustoiminnoilla tai ACX -paneeli pulssi-TIG,
4T-LOG tai MINILOG -hitsausvirran ohjauksella ja muistitoiminnoilla.

Virran nayttotarkkuus on 3 % + 2 A, Jannitteen nayttotarkkuus on 3 % + 0.2 V.

Merkkivalot

1. Paakytkimen merkkivalo
2. Virtaldhteen ylikuumenemisen merkkivalo
3. Vaara verkkojdnnite, yli- tai alijannitteen merkkivalo



ACS -hitsauspaneeli - perustoiminnot

12. 13. 14. 15. 16.

2.
1.

17.
4.
9.

3.

10.
5. 1.
8.

7.
6.

KEMPPI

TIG-hitsauksen ja virtalajin valintapainike ja ndytot
Puikkohitsauksen (MMA) ja virtalajin valintapainike ja ndytot
Virta- ja jannitendyttd, muiden hitsausparametrien naytto

QUICK SETUP -painike puikko- ja TIG menetelmien saddoille (esim. balanssin saato)
Poltinkytkimen kdyttotavan valinta 2T/4T

Kipina-TIG/kontakti-TIG (WATER FILL) painike

Kaukosaatimen valintapainike (séatdalueen rajojen asetus: LO/HI)
Hitsausparametrin valintapainikkeet (nuolipainikkeet)

9.  RETURN-painike/palauttaa hitsausvirta-kohtaan

10. Kaasun kokeilupainike (GAS TEST)

11. Hitsausparametrien saatopotentiometri

12. Etukaasu0.0-10.0s

13. Nousuaika 0.0-10.0's

14. Hot Start -virta 100 - 150 % (100 %: poissa kdytosta)

15. Hitsausvirta

16. Laskuaika0.0-15.0s

17. Jalkikaasu 1.0-30.0 s

1. MMA - Puikkohitsaus

Valitse puikkohitsaus painamalla puikkohitsauksen valintapainiketta MMA. Valo painikkeen
vieressa syttyy kun se on valittuna. Virtalajin merkkivalo ilmaisee mika virtalaji on valittu: AC,

N krwN =

DC-, DC+. Vaihda virtalaji painamalla puikkovalintakytkinta uudelleen, jolloin virtalaji muuttuu

ja merkkivalo ilmaisee valitun virtalajin.

Paina QUICK SETUP -painiketta jos haluat saataa puikkohitsauksen dynamiikkaa tai
sytytyspulssia. Vaihto tapahtuu nuolindppaimilla ja saaté potentiometrilld. Poistu painamalla
uudelleen QUICK SETUP tai RETURN -nappainta.

11
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1. Dynamiikka ("Arc”-9...0... +9)

Ndet MMA-dynamiikkaa vastaavan lukuarvon numerondytdssa. Numeroarvo nolla on
normaaliasetus kaikille puikoille. Sdddettdessa arvoa negatiiviseksi (-1...-9) kaari pehmenee,
jolloin roiskeet vahenevat hitsattaessa puikon suositusvirtojen ylapadassa. Positiivisella (1...9)
puolella kaari on karhea.

2, Sytytyspulssi (Hot-9...0... +9)

Saat MMA-sytytyspulssia vastaavan lukuarvon nadytolle. Voit saataa arvoja kaantamalla
pulssipotentiometrid. Positiivinen lukuarvo vastaa tehokkaampaa pulssia. Numeroarvo nolla
on normaaliasetus.

2.TIG-hitsaus

Valitse TIG -hitsaus painamalla TIG-painiketta. Virtalajin muuttaminen kdy painamalla
valinta-painiketta uudelleen (AC, MIX, DC-, DC+). DC+ valinta vaatii pitkan painalluksen.
Virtalajikohtaisesti voit sdatda parametreja kayttamalla QUICK SETUP -toimintoa. Poistu
QUICK SETUP -toiminnosta painamalla QUICK SETUP -painiketta. Samalla ndet suositellun
elektrodihalkaisijan.

ACTIG (vaihtovirta TIG)

Tarkoitettu alumiinin hitsaukseen. Voit saataa QUICK SETUP - ja nuolipainikkeiden avulla
mm. vaihtovirran balanssia ja taajuutta. Sdddettava hitsausparametrit ovat:

1. Balanssi (bAL -50 ... 0, tehdasarvo -25%)

Vaihtovirtahitsauksen positiivisten ja negatiivisten puolijaksojen suhdetta kutsutaan
balanssiksi. Balanssi maaraa lammon jakautumisen tyokappaleen ja elektrodin valilla.
Balanssisaadon vaikutus:

Positiivinen balanssiarvo puhdistaa tehokkaammin alumiinioksidia, mutta lammittaa
elektrodia enemman kuin kappaletta (karki pallottuu).

Negatiivinen balanssiarvo lisaa lammontuontia perusaineeseen ja sen tunkeumaa,
puhdistusvaikutus vahenee.

Jos haluat elektrodiin lisdaa lampo6a hitsattaessa pyoreapaisella elektrodilla, sdada
balanssiarvoa positiivisemmaksi, tai jos haluat elektrodin kdyvan kylmempana hitsattaessa
teroitetulla elektrodilla, séada vastaavasti negatiivisemmaksi.

Tehdasarvolla elektrodin karki pysyy lahes teravana.

Teravalla elektrodilla voidaan hitsata kapeammalla valokaarella ja saadaan kape-

ampi hitsi ja syvempi tunkeuma kuin pyoristetylla elektrodilla. Kapea hitsi on kayt-
tokelpoinen erityisesti pienaa hitsattaessa.

Pyoristetylla elektrodilla hitsatessa valokaari on leved ja kaaren puhdistusalue on myos
levedampi, kdyttoalueena korjaushitsit ja valut.

2. Taajuus (FrE 50 ... 250 Hz, tehdasarvo 60 Hz)

Taajuuden kasvattaminen tekee kaaren hiukan vakaammaksi ja kapeammaksi, mutta
kaaren aiheuttama melu kasvaa.

3. Vaihtovirran aaltomuodon valinta, Sini- tai Kanttiaalto (SinuS/SquArE)

Aaltomuodolla on vaikutusta valokaaren danitasoon ja tunkeumaan. Sinimuotoinen
tuottaa matalamman danitason, kanttiaalto paremman tunkeuman (tehdasasetus).

4. Hot Start -aika 2T -toiminnolla (H2t 0,1 s...5,0 s, tehdasarvo 1 s)

Esilammitysajastus 2T -kytkintoimintoa varten. Seka AC- etta DC -virtalajeilla on mah-
dollisuus suorittaa kappaleen esilammitys (Hot Start). Tassa asetettu aika on voimassa
my6s DCTIG -virtalajilla.



3. MIXTIG (sekavirta AC/DC-)

Sekavirralla vaihtovirran taajuus ja balanssi maaraytyvat AC-virtalajille tehdyista saadoista.
Saada tarvittaessa valitsemalla kohdat 4. - 5.

Saadettavat QUICK SETUP -parametrit:

AC-aika (AC 10 ... 90 %, tehdasarvo 50 %)

Jaksoaika (CYc 0.1 ... 1.0 s, tehdasarvo 0.6 s)

DC-virta (DC(-) 50 ... 150 %, tehdasarvo 100 %)

Balanssi (bAL -50 ... 0 %, tehdasarvo -25 %)

Taajuus (FrE 50 ... 250 Hz, tehdasarvo 60 Hz)

Vaihtovirran aaltomuodon valinta, sini- tai kanttiaalto (SinuS/SquArE)

Hot Start -aika 2T -toiminnolla (H2t 0.1 s...5.0 s, tehdasarvo 1.0 s). Nakyy vain 2T:lla.

Tehdasasetus merkitty pisteella numeroarvon perdssa.

NouhswhN=

DC-virran kasvattaminen lisda tunkeumaa, mutta vahentaa puhdistusvaikutusta.

4, DC- (tai DC+) -tasavirta

Ei saadettdvia parametreja. Suositellun eletrodihalkaisijan ndet painamalla QUICK SETUP
-ndppadinta, riippuu virta-asetuksesta.

HF-/kontakti-TIG-sytytys (WATER FILL = vedentaytto)
TIG-valokaari voidaan sytyttaa joko kipinalla (HF) tai ilman (kontaktisytytys). HF-sytytys on
valittu kun merkkivalo palaa.

Voit tayttaa vesijaahdytteisen polttimen vedella painamalla HF CONTACT -nappulaa yli 2
sekunnin ajan. (WATER FILL). Naytdssa teksti COOLEr.

Kaksitoiminen (2T) poltinkytkin

Kaasu alkaa virrata kun painat polttimen kytkintd. Hitsaus kdynnistyy ja saatdmasi nousuajan
kuluessa virta nousee aloitusvirralle ja viipyy siella asetetun ajan (H2t) seka siirtyy sitten
hitsausvirralle. Aloitusvirtatoiminto poistuu kdytosta ja vihrea merkkivalo sammuu, kun
aloitusvirta saadetaan nayttamaan 100 %. Tall6in virta nousee nousuajan kuluessa suoraan
hitsausvirralle. Kun polttimen kytkin vapautetaan, virta alkaa pudota ja sdddetyn laskuajan
kuluttua valokaari katkeaa. Suojakaasu virtaa vield taman jalkeen sadadetyn ajan.

Neljatoiminen (4T) poltinkytkin

Kaasuvirtaus alkaa kun painat polttimen kytkinta. Nosta poltinkytkin. Sytytyskipina

sytyttaa valokaaren ja virta nousee nousuajan kuluessa aloitusvirralle. Aloitusvirralta paaset
hitsausvirralle painamalla lyhyesti poltinkytkinta. Aloitusvirtatoiminto poistuu kaytosta kun
aloitusvirta saadetaan nayttamaan nollaa prosenttia. Tall6in virta nousee nousuajan kuluessa
suoraan hitsausvirralle.

Lopetus: Paina poltinkytkin alas. Hitsaus jatkuu. Nosta poltinkytkin yl6s, virta alkaa pudota ja
sadadetyn laskuajan kuluttua valokaari katkeaa. Suojakaasu virtaa vield tdman jalkeen sdddetyn
ajan.

Kaukosaato

Halutessasi sadtaa hitsausvirtaa kaukosaatimella kytke saadin ja valitse kaukosaatopainike.
PANEL- valo sammuu, valitse haluamasi saadin (R10 tai jalkapoljinsaadin R11F tai poltinsaato).
Jalkapoljin toimii vain 2T-tilassa.

Painamalla pitkaan kaukosaatimien valintapainiketta (LO/HI) voit suorittaa kaukosaatimen
saatoalueen rajauksen halutuksi.

Parametrien sdito

Valitaksesi TIG-hitsausparametreja sinun tarvitsee vain kdyttdaa nuolindppdimia vasen/oikea.
Punainen merkkivalo osoittaa valitsemasi parametrin. Saato tehddan potentiometrilld. Saato
palaa suoraan hitsausvirralle painamalla RETURN-painiketta. Naytto ndyttaa automaattisesti
numeeriset arvot ja parametrin laadun. 10 sekunnin kuluttua ndytto palautuu hitsausvirralle.
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ACX -hitsauspaneeli
- pulssi-TIG- ja MINILOG -toiminnot muistilla

SPOT

PULSE

SYNERGIC

4T-LOG ja MINILOG toimintovalinnat
Aloitusvirta 5 - 90 % hitsausvirrasta

Start -virta 80 - 150 %

Minilog-virta 10 — 150 % hitsausvirrasta
Lopetusvirta 5 — 90 % hitsausvirrasta
Pisteajastus, pitkapulssi ja synerginen pikapulssi valinta
Sulapisteaika 0,0-10,0s

Pulssivirta 10 A - virtalahteen maksimi

. Pulssisuhde 10 - 70 % pulssiajasta

10. Taajuus 0,2 - 250 Hz DC-TIG, 0,2 - 20 Hz AC-TIG
11. Pohjavirta 10 — 70 % pulssivirrasta

12.  MEMORY muistitoiminto

13.  Muistikanavan valinta

14. SAVE/muistiarvojen tallennus

N AW =

O

Setup -toiminnossa voit halutessasi poistaa kaytosta aloitus- ja lopetusvirtatoiminnot. Hot
Start (Soft Start)- ja Minilog -virrat voit poistaa saatamalla 100 %:iin (hitsausvirran suuruiseksi).
Minilog

Kaasuvirtaus alkaa kun painat poltinkytkinta. Kun vapautat poltinkytkimen, virta menee
nousu-slopen kautta Hot Start tai Soft Start -virralle riippuen saadoista ja uudella kytkimen
kaytolla edelleen hitsausvirralle. Minilog-toiminnolla voit valita kahdesta virtatasosta,
hitsausvirrasta ja Minilog-virrasta ja voit siirtya toisesta toiseen painamalla lyhyesti polttimen

kytkintd. Paina polttimen kytkintd 1 sekunnin ajan ja vapauta se, jolloin virta menee laskuajalle
ja lopetusvirralle. Kaari katkeaa lyhyella kytkinpainalluksella.



3.2.3

4T-LOG

Kun polttimen kytkinta on painettu, virta menee alkuvirralle ja kun kytkin paastetaan, virta
menee nousuajan kautta hitsausvirralle. Kun kytkintd painetaan uudelleen, virta menee
laskuajalle ja sen jalkeen lopetusvirralle. Virta loppuu kun kytkin vapautetaan.

Synerginen pikapulssi
Paina PULSE-painiketta kunnes SYNERGIC-merkkivalo syttyy. Pulssiparametrit saatyvat auto-
maattisesti kun haluttu hitsausvirran keskiarvo on valittu. Muita pulssivalintoja ei tarvita.

Pitkapulssi

Pitkdpulssimenetelma antaa mahdollisuuden saatda kaikkia pulssiparametreja (pulssitaajuus,
pulssisuhde, pulssivirta ja taukovirta). Voit saatdaa myos hitsausvirtaa, jolloin saat uuden
pulssivirta-arvon. Pulssisuhde ja taukovirtaprosentti pysyvat vakioina. Kun saadat
pulssisuhdetta, pulssivirtaa tai taukovirtaa, uusi keskihitsausvirta nakyy naytolla.

TIG-pistehitsaus (SPOT)

Tata menetelmaa voidaan kayttaa seka 2T- etta 4T-toiminnoissa. Pistehitsaus valitaan
painamalla nuolindppainta kunnes merkkivalo syttyy, minka jalkeen valitaan pisteaika
hitsausparametrien saatopotentiometrilla.

TIG-mikrosilloitus (MicroTack™)

Mikrosilloitus valitaan painamalla pitkddn SPOT-toiminnon nuolindppainta. Aktivoitaessa kone
siirtyy automaatisesti DC(-) -virralle, 2T-kytkintoimintoon ja kontaktisytytykselle. Nousu- ja
laskuajat asettuvat nollaksi. SPOT-valo vilkkuu merkiksi.

Poistuminen tapahtuu painamalla lyhyesti samaa nuolindppainta.

Toimii my0s kipindsytytyksella ja 4T-kytkintilassa. Pisteaikaa voidaan saataa Quick Setup
-painikkeen painalluksen jalkeen vililla 1-200 ms. Pistevirtaa sdadetaan normaalisti
potentiometrilla kun hitsausvirran merkkivalo palaa.

Hitsausvalintojen tallentaminen

ACX -paneelissa on 10 muistikanavaa kadyttajan hitsausvalintoja varten. Muistitoimintojen
valinnat tehdadan paneelin alaosassa MEMORY-lohkossa. Hitsausarvojen ohella my6s
toimintovalinnat tallentuvat muistiin. Muistiin voi tallentaa myos puikkohitsauksen arvoja.
Toimi seuraavasti:

1. Paina MEMORY-painiketta ja SET-valo alkaa vilkkua, mikali kanava ei ole kdytossa. Mikali
kanava on kdytdssa ON-valo syttyy. Paina uudelleen ja SET-valo palaa jatkuvasti.
Valitse haluamasi muistikanava CH-nappaimella.

Tee asetukset ja tallenna painamalla SAVE-painiketta.

Paina MEMORY-painiketta kahdesti. ON-valo syttyy.

. Aloita hitsaus.

Mikali haluat muuttaa arvoja, valo on siirrettava ON-kohdasta SET-kohtaan, jotta voit valita
parametrit, paina lopuksi SAVE-painiketta.

Kun muistitoiminto on OFF-tilassa (ei valoja), on myos mahdollista tallentaa dsken kaytetyt
paneeliparametrit painamalla SET/SAVE -painiketta, valitsemalla kanava ja painamalla
uudelleen SET/SAVE . Kanava voidaan tyhjentda painamalla MEMORY- ja CH-painiketta
samanaikaisesti SET-tilassa.

I
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Tallennettujen asetusten kaytto

1. Paina MEMORY-painiketta.
2. Valitse muistikanava painamalla CH-painiketta.
3. Aloita hitsaus.

Kaukosaatimen muistikanavat

Valitse muistikanavat painamalla REMOTE- ja CH-painiketta samanaikaisesti. Kaukosaatimella
voit nyt kdyttaa kanavien 1 -5 tallennettuja arvoja. Kanavanumerossa on piste kun
kanavasaato on valittuna.

Setup-toiminnot

Koneessa on ns. Setup-toiminto. Paina SETUP normaalia pidempaan. Paaset pois Setup-
tilasta samalla tavalla. Voit valita toiminnon painamalla nuolindppdimid ja muuttaa saatoja
kdaantamalla potentiometria. Katso SETUP-toiminto -taulukko seuraavalla sivulla.

Jalkapolkimen R11F kaytto

Lue ensin kohdasta "ACS -hitsauspaneeli — perustoiminnot” alakohta "Kaukosaato”
kaukosaatimen kytkemisesta kayttovalmiiksi. Jalkapoljinta kdaytetaan TIG -hitsauksessa ja
sen sadtdalue on aseteltavissa halutuksi. Sdatdalueen alaraja asetetaan toimintopaneelin
potentiometrilld kun poljinta ei paineta, ndytossa LO. Yldraja asetetaan samoin painamalla
ensin paneelin PEDAL LO/HI -vaihtondppadintd, ndytossa Hl. Hitsaus aloitetaan painamalla
jalalla kevyesti poljinta, jolloin kaari syttyy asetetulle minimivirralle. Maksimivirta saadaan
polkimen ollessa tdysin pohjaan painettuna. Kaari sammuu kun poljin vapautetaan. Saada
tarvittaessa uudelleen.

JAAHDYTYSLAITE (MASTERCOOL 20)

Mastercool-jaahdytyslaitteen toimintaa ohjataan virtalahteesta. Jadhdytyslaite kdaynnistyy

automaattisesti kun hitsaus aloitetaan. Tee seuraavasti:

1. Kaynnista virtaldhde.

2. Tarkista sailion nestepinta ja paluuvirtaus, lisaa nestetta tarvittaessa.

3. Jos kadytat vesijaahdytteista pistoolia voit tayttda sen vedella painamalla WATER FILL
-painiketta yli 2 sekuntia.

Pumppu toimii vield 4 minuuttia hitsauksen lopetuksesta jadhdyttadkseen veden virtaldhteen

tasolle. Tama vahentaa huollon tarvetta.

Ylikuumenemisen merkkivalo

Ylikuumenemisen merkkivalo syttyy ja ndytdssa palaa teksti COOLER kun termostaatti on ha-
vainnut laitteen jaahdytysnesteen ylikuumenemisen. Merkkivalon sammuttua laite on hitsaus-
valmis.

Nestevirtauksen merkkivalo
Nayttd ndyttaa COOLER-tekstin kun jadhdytysnesteen virtaus on estynyt.

VARASTOINTI

Varastoi laite puhtaassa ja kuivassa tilassa. Suojaa laite sateelta ja +25 °C ylittavissa
lampdtiloissa suoralta auringonpaisteelta.



3.5 SETUP-TOIMINNOT

SETUP-toiminto

Nousuajan virtariippuvuus
(*0

Laskuajan virtariippuvuus (*()

TIG Antifreeze (*()

MMA Antifreeze (*C)

VRD (*C)

2T laskuslopen katkaisu

Heftausautomatiikka

Virran nousunopeuden rajoitus
isoilla virroilla

Puikko/TIG -vaihto kaukosaatimella
(€

Hakuvirta On/Off

Virran jaadytystoiminto

Muistikanavien valinta
YI6s/Alas -painikkeilla (C*)

Plus/Miinus painikkeiden aktivointi
()

Vesilaitteen virtausvahti (C*)

Vesilaitteen automaattiohjaus (C¥)

Vesilaitteen [ampavahti (C*)

Kaukosaatimen automaattitunnistus
()

Lopetusvirtataso (TailArc)

Nayttd

Al

A2

A3

A4

A7

A8

A9

A10

A12

A13

A4

A15

A16

A17

A19

A20

A21

A22

ON
OFF
ON

OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON

OFF
ON

OFF
ON

OFF
ON
OFF
ON

OFF
ON

OFF
ON
OFF

ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON

OFF

ON*
OFF**

*(C = Patee kaikilla muistikanavilla
Tehdasasetus harmaalla

Noususlopen aika médrdytyy virran mukaan.
Nousuaika pysyy asetettuna.

Laskuslopen aika maaraytyy virran mukaan (kdyttdja voi
asettaa slopen kulmakertoimen).

Laskuaika pysyy asetettuna.

TIG Antifreeze padlla.

TIG Antifreeze pois paalta.

MMA Antifreeze paalla.

MMA Antifreeze pois paaltd.
VRD-tila: tyhjakayntijannite < 35V
Normaali tyhjakdyntijannite

2T:I13 laskuslopen katkaisu startin nopealla painalluksella.

Nopealla painalluksella ei vaikutusta.

Mikali hitsaus on kestanyt vihemman kuin
3's. ennen kuin hitsaus lopetetaan ei suoriteta
laskuslopea.

Heftausautomatiikka pois paalta.

Jos virta on yli 100 A ja UpSlope on 0,0 s. tehdaan
hitsausvirran puolivalista Slope, joka kestda 0,2 s.

Virta nousee suoraan ylos.

TIG = Kasikaukosddtimen asteikon alkupda
Puikko = asteikon loppupaa

Kdsikaukosdddin toimii normaalina virtasdtona.
Hakuvirta on paalla.
Hakuvirta pois kaytosta.

Laskuslopen aikana virta voidaan 'jaadyttaa’ tietylle
tasolle painamalla starttikytkinta.

Jaddytystoiminto pois paalta.

Plus/Miinus kaukosaatimen painikkeita voidaan kayttaa
muistipaikan valintaan.

Painikkeet sdatavat virtaa.
Plus/Miinus kaukosaadin on aina aktiivinen.

Plus/Miinus kaukosaddin on aktiivinen vain valittaessa
REMOTE-painikkeella.

Virtausvahti kdytossa.

Virtausvahti pois kdytosta.

Automaattiohjaus paalld.

Vesilaite kdy jatkuvasti.

Vesijadhdyttimen [dmpdvahti valittu kayttoon.
Lampdvahti pois kaytosta.

Sadtimen automaattitunnistus pdalld, saddinta ei voida
valita jos sitd ei ole kytketty.

Sadtimen automaattitunnistus pois paaltd. Saatotila
voidaan valita vaikka sitd ei olisikaan kytketty.

Lopetusvirtataso padlld. * 4T LOG
Lopetusvirtataso pois paalta. ** MINILOG
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LAITTEEN VIKAKOODIT

Laite tekee aina kdynnistyksen yhteydessa automaattisesti toimintatarkistuksen ja raportoi
mahdolliset vikatilanteet. Jos kdynnistyksen yhteydessa ilmenee vikatilanteita, ne nakyvat
ohjauspaneelin ndytdssa vikakoodeina.

Err3: Sdahkoverkon yli- tai alijannite

Laite on katkaissut hitsauksen, koska se on havainnut sahkoverkossa laitteelle vaarallisen
korkeita hetkellisia ylijannitteita tai jatkuvan vaarallisen korkean ylijannitteen tai koska
sahkdverkossa on havaittu hitsausta haittaava alijannite. Tarkista sahkdverkon laatu.

Err4: Virtalahteen ylikuumeneminen

Virtaldhde on ylikuumentunut. Syy voi olla jokin seuraavista:
« virtaldhdettd on kaytetty jatkuvasti pitkdan maksimiteholla
« virtaldhteen ilmankierto on estynyt ulkoisen esteen takia
« virtaldhteen jadhdytysjarjestelmaan on tullut vika.

Poista ilmankierron esteet ja odota, kunnes virtalahteen puhallin on jadhdyttanyt koneen.

HUOLTO

HUOMIO! Varo verkkojéinnitettd sdhkdkaapeleita kdsitellessdisi!

Laitteiston huollossa tulee ottaa huomioon kayttoaste ja ymparistoolosuhteet. Kun laitetta
kaytetadan asianmukaisesti ja huolletaan saannollisesti, valtytaan turhilta kayttohairioilta ja
tuotannon keskeytyksilta.

MAARAAIKAISHUOLLOT

Puolivuosittainen huolto

HUoMIO! Irroita koneen pistotulppa verkkopistorasiasta ja odota noin 2 minuuttia
(kondensaattorivaraus) ennen vaippapellin irroitusta.

Tarkasta vahintdaan puolivuosittain:
« Koneen sahkoiset liitokset — puhdista hapettuneet ja kirista 16ystyneet

Huomio! Oikeat kiristysmomentit on oltava tiedossa ennen liitosten korjaustyéhén ryhtymistd.
+ Puhdista esim. pehmeilla pensselilld ja polyimurilla koneen sisdosat polysta ja liasta.

- Al kéyta paineilmaa, vaarana on lian pakkautuminen jaahdytysprofiilien rakoihin entista

tiukempaan. Al3 kayta painepesuria.
HUOMIO! Koneen korjaukset saa suorittaa vain asianomaiseen ty6hén oikeutettu sdhkoliike tai
sdhkdasentaja.
Huoltosopimus

KEMPPI-huoltopisteet suorittavat maaraaikaishuoltoja sopimuksen mukaan. Huollossa

puhdistetaan, tarkastetaan ja tarvittaessa korjataan kaikki laitteen osat ja testataan toimivuus.



4.2

4.3

VIANETSINTA

Padkatkaisijan merkkivalo ei syty.

Laitteeseen ei tule sahkoa.
« Tarkista sahkoverkon sulakkeet ja vaihda palaneet.
. Tarkista verkkokaapeli ja pistotulppa, vaihda vialliset osat.

Laite hitsaa huonosti.

Hitsatessa esiintyy runsaasti roiskeita, hitsisaumasta tulee huokoinen tai tehoa ei ole riittava
« Tarkista hitsausasetukset ja saada tarvittaessa.
« Tarkista kaasunvirtaus ja kaasuletkun liitos.
« Tarkista, ettd maadoituspuristin on kunnolla kiinnitetty ja ettd kaapeli on ehja.
« Tarkista poltinkaapeli ja liitin. Tarvittaessa kirista liitos ja vaihda vialliset osat.
« Tarkista polttimen kulutusosat, puhdista ja vaihda vialliset osat.
« Tarkista sahkoverkon sulakkeet ja vaihda tarvittaessa.

Virtalahteen ylikuumenemisen merkkivalo syttyy.
Virtalahde on kuumentunut liikaa.
- Tarkista, etta laitteen takana on vapaata tilaa ilmanvaihtoa varten
« Tarkista jdahdytyslaitteen vedenkierto, puhdista suodatin ja tuuletusritilat ja lisaa
tarvittaessa jaahdytysnestetta.

Jos kayttohairio ei korjaannu edelld esitetyin toimenpitein, ota yhteys Kemppi-huoltoon.

LAITTEEN HAVITTAMINEN

Al hiaviti sahko- ja elektroniikkalaitetta kotitalousjatteen mukana!

Sahko- ja elektroniikkalaitteita koskevan EU-direktiivin 2002/96/EY ja siihen liittyvien
kansallisten lakien mukaisesti kdytosta poistettu sahko- ja elektroniikkalaite on kerattava
erikseen ja palautettava hyvaksyttyyn jatteenkasittelypaikkaan.

Laitteen omistaja on velvollinen toimittamaan kdytosta poistetun laitteen viranomaisen tai
edustajamme osoittamaan alueelliseen kerdyspisteeseen. Noudattamalla tata EU-direktiivia
edistat ymparistoon ja ihmisten terveyteen liittyvien asioiden hoitoa.

sti.
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TILAUSNUMEROT
Virtaldhde Mastertig MLS™ 2300 ACDC
Paneelit
ACS
ACX
Kaapelit
Hitsauskaapeli 16 mm’ 5m
Hitsauskaapeli 25 mm’ 5m
Hitsauskaapeli 25 mm’ 10m
Hitsauskaapeli 35 mm’ 5m
Maakaapeli 16 mm’ 5m
Maakaapeli 25 mm’ 5m
Maakaapeli 25 mm’ 0m
Maakaapeli 35 mm’ 5m
Polttimet
TTC160 4m
TTC160 8m
TTC160 16 m
T1C220 4m
T1C220 8m
TTC220 16m

Kaasunvirtausmittari AR/kello
Vesijaadytyslaite

Mastercool 20
Vesijadhdytteiset polttimet

TTC200W 4m
TTC200W 8m
TTC200W 16m
TTC250W 4m
TTC250W 8m
TTC250W 16m
Lisalaitteet

TIG-polttimen saatimet
RTC10

RTC20

Kaukosaatimet

R10

R11F

Kuljetusalustat

T130

T110

6162300

6162805
6162804

6184103
6184201
6184202
6184301
6184113
6184211
6184212
6184311

627016004
627016008
627016016
627022004
627022008
627022016
6265136

6162900

627020504
627020508
627020516
627025504
627025508
627025516

6185477

6185478

6185409
6185407

6185222
6185251



6.

TEKNISET TIEDOT

Virtaldhde Mastertig MLS™ 2300 ACDC
Liitantdjannite
Liitantateho

40%EDTIG 230A
60% EDTIG 200A
100% ED TIG 170 A
40% ED MMA 180 A
60% ED MMA 150 A
100% ED MMA 120A
Liitantakaapeli HO7RN-F
Sulake, hidas
Kuormitettavuus
TIG
MMA
Hitsausjannite, maksimi
Hitsauspuikko
Tyhjakayntijannite, maksimi
Hitsausvirran saato
Hydtysuhde nimellisarvoilla
Tehokerroin nimellisarvoilla
Tyhjakdyntiteho TIG
MMA
Ulkomitat PxLxK
korkeus

Paino

Jadhdytyslaite (TIG-hitsaus) Mastercool 20
Liitantdjannite

Liitantdteho 100 % ED
Jaahdytysteho

Lahtopaine, maks.

Jadhdytysneste 20%-40%
Sailion tilavuus

Ulkomitat PxLxK
Paino

1~230V-15%...+15%

57kVA

4,8 kVA
3,9kVA

6,0 kVA

4,8 kVA
3,7kVA
3G62.5(3.3m)
15A

3A/10,0V..230A/19,2V
10A/20,5V..180A/27,2V
32V/180 A (MMA)
015..40mm

58V

portaaton

82%(180A/27,2V),
78%(230A/19,2V)

0,99

6W

180W

430x 180 x 390 mm

650 mm (virtaldhde + vesilaite)
15kg

230V-15%...4+15%
50W

1,0kW

4.0 bar
glykoli/vesiseos
n.3l

500 x 180 x 260 mm
8kg
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Virtaldhde ja jaahdytyslaite
Toimintalampotila-alue
Varastointilampéotila-alue
EMC-luokka

Kotelointiluokka
Generaattorisuositus Smin 8 kVA.

-20°C.... +40°C
-20°C..... +60 °C
A

P23C
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KEMPPI OY
Hennalankatu 39

PL13

FIN-15801 LAHTI
FINLAND

Tel +3583899 11
Telefax +358 3 899 428
export@kemppi.com
www.kemppi.com

Kotimaan myynti:

Tel +3583899 11
Telefax +358 3 734 8398
myynti.fi@kemppi.com

KEMPPI SVERIGE AB

Box 717

$-194 27 UPPLANDS VASBY
SVERIGE

Tel +46 8 590 783 00
Telefax +46 8 590 823 94
sales.se@kemppi.com

KEMPPI NORGE A/S

Postboks 2151, Postterminalen
N-3103 TONSBERG

NORGE

Tel +47 33 346000

Telefax +47 33 346010
sales.no@kemppi.com

KEMPPI DANMARK A/S
Literbuen 11

DK-2740 SKOVLUNDE
DANMARK

Tel +45 44941677
Telefax +45 4494 1536
sales.dk@kemppi.com

KEMPPI BENELUX B.V.
Postbus 5603

NL-4801 EA BREDA
NEDERLAND

Tel +31765717750
Telefax +31765716345
sales.nl@kemppi.com

www.kemppi.com

KEMPPI (UK) Ltd

Martti Kemppi Building
Fraser Road

Priory Business Park
BEDFORD, MK44 3WH
UNITED KINGDOM

Tel +44 (0)845 6444201
Telefax +44 (0)845 6444202
sales.uk@kemppi.com

KEMPPI FRANCE S.A.S.

65 Avenue de |a Couronne des Prés
78681 EPONE CEDEX

FRANCE

Tel +33 1309004 40

Telefax +33 13090 04 45
sales.fr@kemppi.com

KEMPPI GmbH
Otto-Hahn-StraRe 14
D-35510 BUTZBACH
DEUTSCHLAND

Tel +49 6033 88 020
Telefax +49 603372 528
sales.de@kemppi.com

KEMPPI SPOLKA Z 0.0.
UL. Borzymowska 32
03-565 WARSZAWA
POLAND

Tel +48 227816162
Telefax +48 22 7816505
info.pl@kemppi.com

KEMPPI AUSTRALIA PTY LTD.

13 Cullen Place

P.0. Box 5256, Greystanes NSW 2145
SMITHFIELD NSW 2164

AUSTRALIA

Tel. +612 9605 9500

Telefax +612 9605 5999
info.au@kemppi.com

000 KEMPPI

Polkovaya str. 1, Building 6
127018 MOSCOW

RUSSIA

Tel +7 495739 4304
Telefax 47 495 739 4305
info.ru@kemppi.com

000 KEMMIMHK

yn. Monkosas 1, cTpoeHne 6
127018 Mockga

Tel +7 495 739 4304
Telefax +7 495 739 4305
info.ru@kemppi.com

KEMPPI, TRADING (BEIJING) COMPANY,
LIMITED

Room 420, 3 Zone, Building B,

No.12 Hongda North Street,

Beijing Economic Development Zone,
100176 Beijing

CHINA

Tel +86-10-6787 6064
+86-10-6787 1282

Telefax +86-10-6787 5259
sales.cn@kemppi.com

BERS (dtR) BRLA
REIREFRAF RXEEILEK125
BT K EBE=[X420%F (100176)

BBiE : +86-10-6787 6064
+86-10-6787 1282

1£E : +86-10-6787 5259
sales.cn@kemppi.com

KEMPPI INDIA PVT LTD
LAKSHMI TOWERS

New No. 2/770,

First Main Road,

KAZURA Gardens,
Neelangarai,

CHENNAI - 600 041
TAMIL NADU

Tel +91-44-4567 1200
Telefax +91-44-4567 1234
sales.india@kemppi.com
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