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FORORD

Tack for att ni har képt den dragfordonsmonterade krockdadmparen TTMA (Trailer Truck Mounted
Attenuator) Modell 100 fran Saferoad (hadanefter kallad TTMA-100).

TTMA-100 &r en Testniva 3-testad (TL-3) krockkudde utformad fér att anvandas med ett dragfordon vid
bade rorliga och fasta arbetssituationer. Vi pa Saferoad har férbundit oss att férse vara kunder med
sakerhetsprodukter for motorvagar som har bade den basta prestanda och bast valuta for pengarna,
samt den allra hogsta nivan av kundservice.

TTMA-100 ar en av de mest innovativa fordonsmonterade krockdamparna pa marknaden. Den
erbjuder en hég niva av funktion med tunga dragfordon och kraver ingen modifiering av sjalva fordo-
net. Den har framgangsrikt klarat av alla nédvandiga och frivilliga krocktester som anges i NCHRP 350-
rapporten, och ar fullt godkénd att anvandas pa motorvagar av Vagverket.

Den har instruktionsboken ar framtagen for att hjalpa er med driften och underhallet av TTMA-100.
Var noga med att ldsa igenom och se till att till fullo férstd rekommendationerna som star namnda i
instruktionsboken innan anvandningen, samt att alltid ha den néra till hands fér framtida behov.

Om ni har nagra fragor eller kommentarer angaende drift och underhall av produkten, kontakta oss
garna pa nedanstaende telefonnummer.

Den har monteringsinstruktionen ar uppdelad i fem sektioner:

« TTMA-100s konstruktion och huvudkomponenter
En &versikt dver slapets konstruktion och huvudkomponenter ar presenterade i detta avsnitt, inklu-
sive produktspecifikation och lista éver delar.
Har finns aven instruktioner fér hur ni ansluter elen till dragfordonet.

« Hur TTMA-100 fungerar
| det har avsnittet ger vi er en snabb férklaring av det innovativa med krockdamparen. Vi har dven
illustrerat hur sjalva absorberingen och avledningen av energin fran ett krockande fordon gar till.

« Driftinstruktioner
| det har avsnittet star riktlinjerna som avser sjalva driften av TTMA-100, sdsom minimumvikten pa
dragfordonet, roll-ahead avstandet, anslutningar samt 6vriga driftposter.

« Underhallsinstruktioner
Vad ni bor tanka pa vid det dagliga underhallet av er TTMA-100 tas upp i det har avsnittet.

« Reparation av skadat sldp
| det har avsnittet tas paverkan av att ett fordon kor in i slapet, reparationer efterat och byte av delar.

Kontakt: 0221-297 00 e order@saferoad.se www.saferoad.se



SAFEROAD

INNEHALL

0 210 {5 2
TTMA-100 KONSTRUKTION OCH HUVUDKOMPONENTER..........ccstmemeciinernnneenennes 4
00 =g 4
1T =] =11 o) o PP 8
HUR TTMA-100 FUNGERAR....... .o iiiiiiiiirirrrrssiessssssssss s s s s s s s s sss s nmmssssssssssssssssssnnsnnnnns 11
LR =T o 11 1= 1 T L= (= g 11
Anslutning till draganordning........ccceeriie s ———————— 12
DRIFTINSTRUKTIONER......ccciiiiieieieeieessssss s s s s s s s s sssnnmssssssssssssssss s s s s s s s s s nnnmmnssssssssssnns 14
[ €53 = W1 ) =11 F= 11 o 1= o 1P 14
Minsta och tyngsta vikt pa dragfordonet..........cooceeecereerieircseeeee e 15
Dragfordonets roll-ahead avStaAnd.........ccooceieeerirrrsereeeeee e e e e 15
Anslut TTMA-100 till dragfordonet...........occiiiiiire e 15

F N N2 Ta T T 0T = A N 81 0O 17

L 11D o 18
REPARATION ....cueememmeernrneee s s s s s s ssssssssssssss s s s s s sssssssssssssnsnssnnnsnnssnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 19
Lo Te Q8 1 7= o I {07 o o T 19
Reparation @av TTIMA-T00. ... crerrmsms s e s s msse e e e s e e s s e mmmmme s e e e s e s s e n s s nnnmnnns 21
Skadebeddmning 0Ch reservdelar...........cuiiiiiine i ————— 21
Ingen synlig skada PA SIAPEt......c.ceeoeirieeiereee e s e ne e e s e e e neean 21
Axelpartiet har inte 0SSNAL.........e 22
Axelpartiet har lossnat, men ingen skada pPa A-rameN.........cccvreieerresneerssseesssssesssssesssssesssssees 22

Skador PA SIAPES A-TAM.....cicccerieiriiiseerssseessessersssseesssnessssseesssssessssnesssssesssnsnsssnesssssesssnsnsssnensnns 23

B =T 5 1] 1 =L o 23

BILDER

Bild 1 Ritning och layout 6ver komponenterna till TTMA-100.......cccccorrmimrmmmrmrerrerreereeseeseesssssssssssssnsnes 5
Bild 2 TTMA-100s elektriska ledningar och belysningens layout..........cccccviiiimimimsceeseeeescecscssssssnsnnnes 8
Bild 3  Bild pa RV-kontakt och [astbilSKONTAKL.........cccereirrimrrierirseesssersssesssseessee s e s s sne s s e s e e ssseessneesnns 9
Bild 4  Elektriskt kopplingschema fér RV-kontakt och lastbilskontakt.........cccccceeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 9
Bild 5 lllustrationer av rorsplittringSPrOCESSEN.........cccccrcrerrrrrrrrrrrrrrrrrs s s s s ss s s s s s s s s s s s s essrererenenenessennennees 11
(=71 0o G =711 L= g =ToT0 g IAVZEST= U] = o] [ A oo 1= o 1O 11
Bild 7 lllustration av ett fordon som Ko&r in i KroCKAAmparen.........cccuuvureerererrereemmsssssssssssssssssesessseneens 12
Bild 8 TTMA-100S StOFANGAIE....cccceiiirrieriiiesierereesssrss e e s s s se e s sae s e e s s s s e s se e ss e e se e sne s ennesnesnnnennneann 12
Bild9 Slutgiltiga vilolagen for TTMA-SYSteMEet......ccciic e n e 13
(=71 Co In WO |V, (oY o} (=Y gTaTo I3 E=To [=I5 o) gl U1 o =Y u 4 oo 14
Bild 11 Splittring av det energiabsorberande roret.........cccccceeeeriiiiiiciccc e s 19
Bild 12 Skada vid en krock med medelhastighet...........ccccooiimrmiiiii e e 20

TABELLER

Tabell 1 Tekniska SPeCIfiKatiONEr..... ... . s s s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnenenes 6

Tabell 2 Slapets komponeneter och lista Gver delar........uu e 7

Tabell 3 Kopplingsschema for RV-kontakt och lastbilskontakit...........ceieeiriiiiiiiiireeeee s 10

Tabell 4 Beraknat Roll-Ahead avstand for foljefordonet (24 KM/N).....ceeeecereeerreseercserrceeseceessceeennes 16

Tabell 5 Beraknat Roll-Ahead avstand for barriarfordonet..........ccceveecmrcciercccerrcee e 16
3

Kontakt: 0221-297 00 e order@saferoad.se www.saferoad.se



B sAFeroAD

TTMA-100 KONSTRUKTION
OCH HUVUDKOMPONENTER

ALLMANT

En ritning av TTMA-100 ar illustrerad i Bild 1. De stora komponenterna av TTMA-100 i den ritningen ar
som féljer:

Komponent Beskrivning

A Stotfangare
Splittrande dorn
Energiabsorberande ror
Slapram
Axel
Styrplatar av plast
Andlock
Drag
Bricka
Domkraftsfastet

XCIOMMOO™

Tabell 1 presenterar de tekniska specifikationerna for TTMA-100. Dessa inkluderar:

Overgripande dimensioner

Slapets kapacitet

Dragets kapacitet och monteringshéjd
Monteringsinformation av axeln
Slapets konstruktion

Slapets sakerhet

Garanti

Tabell 2 listar komponenternas teckenférklaring och artikelnummer. Véanligen referera till dessa vid
bestéllning av reservdelar.

Observera att detta inte ar en komplett lista 6ver delar. Fér en komplett lista 6ver delar och pris pa er
TTMA-100 ber vi er darfér vanligen kontakta oss.

Bild 2 visar slapets elektriska ledningsschema. Mer detaljerade instruktioner éver de elektriska led-
ningarna pa slapet tillhandahalls i en separat instruktionsbok och kommer darfér inte att tas upp har.
Er TTMA-100 ar fullstandigt kopplad vid leverans. Det enda som skulle kunna behdva ses éver av er ar
slépets kontakt till dragfordonet. Mer detaljerade instruktioner kommer i nasta kapitel.
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BILD 1: RITNING OCH LAYOUT OVER KOMPONENTERNA TILL TTMA-100

Kontakt: 0221-297 00 e order@saferoad.se www.saferoad.se



B sAFeroAD

TABELL 1: TTMA-100 TEKNISKA SPECIFIKATIONER

SLAPET
Totalmatt:
Langd 716 cm
Bredd 244 cm
Maxhojd vid stétfangaren 79 cm
vid ljusrampen 94 cm
Markfrigang vid stétfangarens nederdel 33cm
Kapacitet:
Grundvikt utan tillvalsutrustning 658 kg
Ungefarlig dragkroksvikt utan tillvalsutrustning 86 kg
Dragfordonets lagsta vikt 9000 kg
Dragfordonets hdgsta vikt Obegransat
Drag:
Hake Lunettring utan annan strukturell fastséattning
Markkapacitet (minimum) 8 ton
Monteringshdéjd 49,5-81,3cm
Axel:
Max belastning 794 kg
Déackdimention 205/75D15
Falgdiameter 15x5J4J
Kallt dacktryck 30 psi
Belysning:
Belysning Integrerad ljusramp
Belysningsstandard FMVSS 108
KONSTRUKTION
Ram Oppen design
Alla energiabsorberande delarna Tunga Stalror
Alla barande delarna i stétdamparsystemet varmdoppad galvanisering
Axel Mittmonterad brytning
Stankskarm Fullsténdig
SAKERHET
Obligatoriska NCHRP 350-tester FHWA-godkand
Frivilliga NCHRP 350-tester FHWA-godkéand
Dragfordonets vikt - NCHRP Rapport 350-tester
3-50 och 3-51 Obegransat
Dragfordonets vikt - NCHRP Rapport 350-tester
3-52 och 3-53 Obegransat
Energiabsorberingssystem Rérsplittrande teknik
GARANTI
Garanti for defekter i material och konstruktion 1ar

Kontakt: 0221-297 00 e order@saferoad.se

www.saferoad.se



B sAFeroAD

TABELL 2: SLAPETS KOMPONENTER OCH LISTA OVER DELAR

SLAPETS KOMPONENTER
Objekt Artikelnr. Antal Beskriving
A T100A 1 Stétfangare
B T100B 2 Splittrande dorn
C T100C 2 Energiabsorbeerande rér
D T100D 1 Slapets A-ram
E T100E 1 Axel
F T100F 4 Styrplatar av plast
G T100G 2 Andlock
H T100H 1 Drag
J T100J 8 Bricka
K T100K 1 Domkraftsfaste
JARNVAROR
Objekt Artikelnr. Antal Beskriving
a B0516070A 6 5/16” X 7” Klass 5 Hex-bult
b WO0516 6 5/16” bricka
c LWO0516A 6 5/16” tjock lasbricka
d NO516A 6 5/16” Klass 5 Hex-mutter
e B0816020A 8 1/2” x 2” Klass 5 Hex-bult
f w0816 8 1/2” bricka
g LWO0816A 12 1/2” tjock lasbricka
h NO816A 12 1/2” Klass 5 Hex-bult
i B0916030A 16 9/16” x 3” Klass 5 Hex-bult
k W0916S 16 9/16” SAE-bricka
m LWO0916A 16 9/16” tjock lasbricka
n NO916A 16 9/16” Klass 5 Hex-mutter
o B1016025A 4 5/8” x 2 1/2” Klass 5 Hex-bult
p W1016 4 5/8” bricka
q LW1016A 4 5/8” tjock lasbricka
r N1016A 4 5/8” Klass 5 Hex-mutter
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BILD 2: TTMA-100 ELEKTRISKA LEDNINGAR OCH BELYSNINGENS LAYOUT

Kontakt: 0221-297 00 e order@saferoad.se www.saferoad.se



B sAFeroAD

INSTRUKTIONER FOR ELLEDNINGARNA

Det enda objektet som kan krava viss uppmarksamhet av anvandaren, ar ledningarna pa slapets an-
slutning till dragfordonet. Det finns tva, helt olika, uttag som inte & kompatibla. Den ena ar RV-kon-
takten och den andra ar kontakten for tung lastbil. Det ar viktigt att avgora vilket kontakt som ska
anvandas med dragfordonet, med andra ord antingen RV-kontakten eller lastbilskontakten. Formen
pa de bada kontakterna ar helt olika och ar latta att skilja pa. Detta kan ses i Bild 3. En ytterligare skill-
nad mellan dem ar att RV-kontakten ar for flata stift, medan lastbilskontakten ar fér runda stift. Notera
ocksa att det elektriska schemat foér de olika kontakterna ar helt olika. Detaljerna visas i foljande bilder.
( TTMA-100 ar normalt sett utrustad med uttaget fér tung lastbil, om annat inte férbestalls.)

RV-kontakt Lastbilskontakt

BILD 3: BILDER PA RV- OCH LASTBILSKONTAKTEN

Bild 4 visar skillnaden pa kopplingsschemat for RV-kontakten och lastbilskontakten. Ytterligare detal-
jer tas upp i tabell 3.

3 Gron 4 Svart

5 Rod 6 Brun

1 Vit 2Bla

BILD 4: KOPPLINGSSCHEMA FOR RV- OCH LASTBILSKONTAKTEN
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TABELL 3: KOPPLINGSSCHEMA FOR RV- OCH LASTBILSKONTAKT

RV-kontakt med separat bromskabel

Uttagets markning
Funktion Slapets ledningsfarg Nummer Farg
Jord Vit 1 Vit
Extra Svart 2 Svart
Vénstersvang Gul 3 Gul
Bromsljus Rod 4 Rod
Hégersvang Gron 5 Gron
Bakljus Brun 6 Brun
12V stromforsorjning Bla 7 Bla
Kontakt for tung lastbil
Uttagets markning
Funktion Slapets ledningsfarg Nummer Farg
Jord Vit 1 Vit
Bromsljus Ro6d 2 Bla
Bakljus Brun 3 Gron
12V stromforsorjning Bla 4 Svart
Vénstersvang Gul 5 Réd
Hoégersvang Brén 6 Brun
Extra Svart 7 (centrum)

Var uppmarksam pa att ledningsdragningen har ovan ar fér standardfordon.

behdéva justeras om dragfordonet inte ar kopplad enligt standard.

10

Ledningsschemat kan
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HUR TTMA-100 FUNGERAR

RORSPLITTRANDE TEKNIK

TTMA-100 anvander sig av en patenterad rérsplittrande teknik som avleder energin fran det krockande
fordonet. Det grundlaggande konceptet &r ganska enkelt. Nar en avsmalnande dorn med kvadratiskt
tvarsnitt tvingas in i en kvadratisk tub som har en mindre inre dimension, trycker dornet mot rérets
insida. Den utatriktade kraften i roret koncentrerar belastningen i hérnen, som skapar en kontrollerad
sprickbildning pa stalet. Nar dornet fortsatter framat delas roret i fyra flata metallremmar, som krusar
sig utat med hjalp av det utsvangda partiet pa dornet. Bild 5 visar denna process.

BILD 5: DEN RORSPLITTRANDE PROCESSEN

Dornets placering och den faktiska splittringsprocessen demonstreras i Bild 6.

Det avsmalnande och o&ver- Dornet splittrar det energi- Narbild pa dornet och det
dimensionerade dornet inférd absorberande réret i hérnen energiabsorberande réret.
i det energiabsorberande réret. och delar det till fyra flata

metallband.

BILD 6: BILDER OVER DEN SPLITTRANDE PROCESSEN

Bristningsprocessen, dvs splittringen av réret vid hérnen och delningen till fyra metallremmar, avle-
der energin fran det krockande fordonet. Graden av energiavledning kan regleras genom att anvanda
olika tjocklekar och skarningar pa réren, med andra ord kan skaror i rérens hérn reducera energiav-
ledningen vid splittringen. Genom att reglera graden av energiavledning och langden pa de energi-
absorberande réren, kan man kontrollera det krockande fordonets fartminskning och pa sa séatt fa
fordonet att stanna pa ett langsamt och sakert satt.

Den rorsplittrande tekniken méjliggér TTMA-100 att anvéanda sldpets ram som energiabsorberare, och
dérmed elimineras behovet av separat energiabsorberande material. Detta férenklar utformningen och
reducerar kostnaderna pa TTMA-100.

Metallremmarna har &ven ingen strukturell styrka. De krusar ihop sig bort fran det krockande fordonet,
och i och med detta eliminerar man eventuella faror fér det krockande fordonet.

Dessutom sitter metallremmarna hela tiden fast vid den osplittrade delen av réret, vilket innebér att det
inte kan flyga rorligt splitter som kan utgéra fara for vagarbetare eller intillkbrande trafik.

11
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ANSLUTNING AV DRAGKROKSHAKE

En annan foérbattring i TMA sakerhetstekniken ar TTMA-100’s formaga att rotera. Konkurrerande stot-
dampare anvander sig av roteringsbegransare som ska férhindra att stétdamparen roterar foér att be-
halla systemet i linje med det krockande fordonet, och pa sa satt maximera energiavledningen. Det ar
daremot just denna innovativa syn till energiavledning som har gjort TTMA-100 till att vara den enda
TMA-system som har klarar alla NCHRP Report 350-tester, aven de frivilliga frontal- och vinkelkrock-
stesterna, nar slépet ar anslutet till ett dragfordon fér att férhindra rérelse framat.

Den huvudsakliga oron att tillata slapet att rotera &r att krockfordonet skulle kunna putta slapet ur dess
position och traffa baké&ndan pa dragfordonet. Emellertid, som det visas i Bild 7, maste ett krockande
fordon glida langs med slapets anslagsyta for att kunna l6sgéra sig fran slapet.

BILD 7: SIMULERING AV ETT FORDON SOM LOSGORS FRAN ETT SLAP

Den patenterade nyheten som eliminerar den hér risken ar hur TTMA-100 fangar upp ett krockande for-
don. TTMA-100’s stotfangare ar utformad for att fanga upp fordonets front och lasa fast sldpet mellan
det krockande fordonet och dragfordonet. TTMA-100’s stétdampare, Bild 8, utnyttjar vertikala vinklar
for att forhindra det krockande fordonet fran att glida horisontellt utmed slapets framsida och har &ven
stalkanaler med skaften riktade mot trafiken for att undvika vertikala rorelser pa det krockande fordo-
nets front, for att pa sa satt eliminera risken att fordonet dyker under eller lagger sig ovanpa slapet.

BILD 8: TTMA-100 STOTFANGARE

12
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Effektiviteten pa denna mekaniska sammankoppling kan visas genom att jamféra fordonens slutposi-
tion i NCHRP Report 350-tester med en pickup, bade vid frontal-och vinkelkrock (test 3-52 och 3-53),
for de tre slapen med TMA-system som har blivit godkdnda av FHWA. Bild 9 visar resultatet pa slutpo-
sitionen av de tre slapen med TMA-system fran de tillvalda frontal- och vinkelkrocktesterna.

Som man kan se i bilden &r inte slutpositionerna for de tre olika markena speciellt langt ifran varandra,
aven om TTMA-100 testades under mycket svarare forhallanden i och med att dragfordonet var block-
derat for framatrorelse. De andra tva sldpen med TMA-system testades med 9 000-kilos stédfordon
som tillats rulla framat vid krocken. Bild 9 visar klart och tydligt TTMA-100’s enkla anslutning med
dragkrokshake och att dess stotfangare presterar mycket bra vid dels frontalkrock eller vinkelkrock,
aven om den ar ansluten till ett tungt stodfordon. Detta ar ett utdrag fran FHWA’s godkannandebrev.

Faktum ar att kombinationen av den enkla anslutningen till dragkrokshaken och stédfordonet tvingar
slapet att rotera och lagga sig i linje med stétkraften, som i sin tur maximerar energiupptagningen.
Man kan darfor saga att TTMA-100 tillhandahaller maximal sdkerhet for krockar vid alla vinklar och ger
maximal sédkerhet for bade trafikanter och véagarbetare.

BILD 9: SLUTPOSITIONER AV SLAP MED TMA-SYSTEM

13
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DRIFTINSTRUKTIONER

FORSTA INSTALLATIONEN

Den har TTMA-100 levereras komplett monterad. Om det skulle vara nagra problem med det levere-
rade slapet, vanligen kontakta Saferoad omedelbart.

Det finns tre saker att tidnka pa innan ni boérjar anvanda slapet:

¢ Kontrollera att det inte saknas nagra bultar och att de &r atdragna till det angivha momentet.
Hér nedan ser ni det rekommenderade momentet fér respektive bultstorlek:

Bultstorlek (tum) 5/16” 1/2” 9/16” 5/8”
Tryck (ft-Ib) 15 60 85 115
Tryck (N-m) 20 81 115 156

e Kontrollera att eldragningen fran slapets kontakt till dragfordonet ar det lampliga. Det har
tidigare tagits upp om att det finns tva olika kontakter som ej ar kompatibla, den ena ar RV-
kontakten och det andra ar kontakten fér tung lastbil.Kontrollera att ni har ratt kontakt och att
det ar ratt draget.

Kontrollera &ven att alla lamporna fungerar innan ni sétter er TTMA-100 i tjanst.

e Kontrollera att dragkrokshaken ar ordentligt monterad. | och med de finns stora variationer pa
ramstrukturer pa de olika dragfordonen finns det ingen standard pa hur man ska montera fast
dragkroksanordningen péa dragfordonet. Det viktiga att tdnka p& vid monteringen ar styrkan
och hojden pa dragkrokshaken.

Dragkroksanordningen kan svetsas fast eller skruvas fast med bultar pa dragfordonet.
Oavsett vilken metod ni anvander, ar det viktigt att se till att den namnda kapaciteten pa
dragkrokshaken inte 6verskrids med god marginal.

Det ar anvandarens skyldighet att forsakra sig om att deras dragkroksanordning upp

fyller styrkekraven.

Det finns tva férborrade monteringslagen for lunettringen. Det 6vre laget &r placerat pa 71 cm hojd
och det undre pa 60 cm héjd. TTMA-100 tillgodoser en variabel pa 10 cm, vilket innebér att sldpet kan
anslutas till ett dragfordon dér dragkrokshaken ar monterad i det 6vre laget mellan 61 - 81,3 cm och i
det undre laget mellan 49,5 - 70 cm. Det innebér att godkand héjd underkant bak ar 28 - 37 cm.

Bild 10 visar lunetteringen i det lagre laget. Notera de férborrade bulthdlen som kan anvandas for
det dvre laget. Det finns olika typer av anslutning for olika dragkonstruktioner

BILD 10:
MONTERINGSLAGE FOR LUNETTRINGEN
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MINSTA OCH TYNGSTA VIKT PA DRAGFORDONET

Den minsta tillatna totalvikten pa dragfordonet ar 9000 kg och det finns ingen 6vre grans.
Alla tester som har gjorts pa TTMA-100, bAde NCHRP Report 350’s obligatosiska och tillvalda, genom-
fordes pa dragfordon som var blockerade mot framatrérelse.

DRAGFORDONETS ROLL-AHEAD AVSTAND

En av de allra storsta sakerhetsaspekterna ar roll-ahead avstandet pa foljefordonet om ett krockande
fordon kor in i slapet. Nar TTMA-100 &r anslutet till ett dragfordon, och ett fordon koér in i det, kommer
hela ekipaget att réra sig framat. Det ar darfor viktigt att alltid ha ordentligt med avstand mellan fordo-
net och vagarbetarna s att roll-ahead réselsen inte utgér nagon fara fér vagarbetarna. Tabellerna 4
och 5 visar de berdknade holl-ahead avstanden, bade for stillastdende och rorligt dragfordon, vid olika
hastigheter och krockfordonets vikt. Avstandet mellan dragfordonet och vagarbetarna ska 6verkrida
roll-ahead avstandet som anges under de olika forhallanderna.

Vénligen folj dessa steg for att rékna ut det Iampliga holl-ahead avstandet:

1. Beddém typen av anvandningsmoment ( dvs rorligt eller stationart). Vid rérlig anvandning rér sig
dragfordonet sakta famat, exempelvis 24 km/t. Vid stationar anvandning ar dragfordonet stilla-
stdende med handbromsen atdragen. Anvand Tabell 4 f6r rérligt anvandning och Tabell 5 for
stationart.

2. Valj den ungefarliga vikten pa dragfordonet: 10886 kg, 18 144 kg, 27 215 kg eller 36287 kg.
Mark val att vikten pa dragfordonet ska inkludera all utrustning som finns i fordonet under
arbetsmomentet samt vikten pa TTMA-100.

3. Vailj den géllande trafikhastigheten vid arbetsomradet: 70, 90 eller 100 km/t.

4. Krockfordonets vikt: 10 886 kg.

5. Valj fran den lampliga tabellen vilken det férvantade roll-ahead avstandet blir.

Till exempel:

Ni anvander ett stillastdende dragfordon med totalvikten pa 6 804 kg i ett omrade dar trafiken har en
hastighet pa 70 km/t, och dar trafiken knappt bestar av nagra lastbilar alls. Ni valjer till att borja med
Tabell 5 och nér ni sedan valjer efter de angivna matten kommer den maxi-mala roll-ahead effekten
att bli 33,5 m. Detta ar avstandet som maste finnas fran drafordonets front till arbetsplatsen.

Minsta vikt pa dragfordon &ar 9000 kg sa anvand minst tabellen 10886 kg.

ANSLUTNINGEN AV TTMA-100 TILL DRAGFORDONET
TTMA-100 ansluts till dragfordonet med en dragkrokshake som har minst 8 tons kapacitet.

VARNING! Kontrollera att hallarstiftet pa haken ar ordentligt last for att undvika att slapet oavsiktligt
frigors.

VARNING! Se till att slapets ljus ar anslutna till dragfordonet och att de fungerar som de ska.

VARNING! Forsédkra er om att sdkerhetskedjan ar ordentligt fastgjord mellan TTMA-100 och drag-

fordonet.
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TABELL 4: BERAKNAD ROLL-AHEAD AVSTAND VID RORLIG ANVANDNING (24 KM/T)

Krockfordonets vikt
Dragfordonets Trafikens
vikt hastighet 2041 kg 4 536 kg 6 804 kg 10886 kg
100 km/t 21,7 m 36,0 m 47,9 m 65,5 m
10886 kg 90 km/t 18,9 m 29,6 m 37,8 m 50,3 m
70 km/t 16,5 m 23,5m 29,3 m 37,2m
100 km/t 17,1 m 26,2 m 34,2 m 47,3 m
18144 kg 90 km/t 15,3 m 22,3 m 28,1 m 37,5m
70 km/t 13,7 m 18,6 m 22,6 m 29,0 m
100 km/t 14,7 m 20,8 m 12,6 m 36,0 m
27 215 kg 90 km/t 13,4 m 18,3 m 22,3 m 29,3 m
70 km/t 12,6 m 15,9 m 18,6 m 23,5m
100 km/t 13,4 m 18,0 m 22,3 m 29,6 m
36 287 kg 90 km/t 12,5m 16,2 m 19,2 m 247 m
70 km/t 11,9 m 14,3 m 16,5 m 20,4 m

TABELL 5: BERAKNAD ROLL-AHEAD AVSTAND VID STATIONAR ANVANDNING

Krockfordonets vikt
Dragfordonets Trafikens
vikt hastighet 2041 kg 4536 kg 6 804 kg 10886 kg
100 km/t 3,4m 11,6 m 19,8 m 33,8 m
10886 kg 90 km/t 24 m 8,2m 14,3 m 24,4 m
70 km/t 1,8 m 5,5m 9,8 m 16,5 m
100 km/t 1,5m 55m 10,4 m 19,5 m
18144 kg 90 km/t 1,2m 40m 7,3 m 14,0 m
70 km/t 0,9m 2,7m 49 m 9,5m
100 km/t 0,9m 3,0m 58m 11,6 m
27 215 kg 90 km/t 0,6 m 21m 4,0 m 8,2m
70 km/t 0,6 m 1,5m 2,7m 55m
100 km/t 0,6 m 1,8 m 3,7m 7,6 m
36 287 kg 90 km/t 0,3m 1,5m 2,7m 55m
70 km/t 0,3m 0,9 m 1,8 m 3,7 m
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ANVANDNING AV TTMA-100

Man anvéander ett TMA-slap pa samma satt som vilket sldap som helst, med sérskild uppmérksamhet
pa foljande:

VARNING! TTMA-100 har inga bromsar. All inbromsning sker via dragfordonet. Detta innebér att
man maste ha ytterligare avstandsmarginaler fér inbromsning och for att stanna dragfordonet.

VARNING! Anvand inte TTMA-100 fér bogsering. Losa objekt pa slapet utgér en fara for fordon
som krockar med TTMA-100.

VARNING! Med TTMA-100 pa slap innebar mindre svangradie. Féraren ska vara medveten om
detta och ska anpassa kdrningen darefter.

VARNING! Att ha ett TMA-slap anslutet innebér en annorlunda hantering vid backning fér drag-
fordonet. Féraren ska vara medveten om denna skillnad och anpassa kérningen darefter.

VARNING! Dragfordonet ska vara utrustat med huvudstéd och trepunkts sékerhetsbalte for att
ge bade forare och passagerare ordentlig sakerhet vid kollision. Foéraren ska justera huvudstodet
sd att det befinner sig centralt pa férarens bakhuvud, och han ska alltid ha sakerhetsbaltet pa.

VARNING! Addera ingenting till slapet eller dragkroken utan att ha uttryckligt godkannande fran
tillverkaren. Kontakta Saferoad vid fragor om tillagg pa slépet.

Den har anvéndarhandboken tacker inte anvandningen av tillaggsutrustning sdsom Pilskyltar, digitala
varningsskyltar eller annan tillaten tilldggsutrustning. Vi hanvisar véanligen till respektive utrustnings
egna anvandarhandbok for instruktioner.
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UNDERHALL

Ett ordentligt underhall ar av yttersta vikt for att sékerstélla att TTMA-100 har en saker drift och lang
livslangd. Aven om enheten &r galvaniserad bér utsidan av sldpet tvattas regelbundet, speciellt vinter-
tid pa grund av vagsalt och andra féroreningar. Insidan pa ramen bér tvattas en gang per ar. Andlocken
(komponent G) kan avlagsnas for att kunna skélja ur ramens insida. Under den héar processen bér man
vara aktsam pa positionsljusen. Notera att alla de kritiska delarna pa TTMA-100 &r av varmdoppad
galvanisering, och behéver darfér minimalt underhall.

Foljande preventivt underhdllschema ar rekommenderad:

infor varje Varje 3:e man 1géang/ar
Komponent Gor detta anvéandning vecka el. 3000 mil |el. 12 000 mil
Belysningssystem | Kontrollera att alla lampor fungerar oo
Karbinhake Kontrollera kapaciteten och att oo
sékerhetssprinten &r ordentligt i.
Séakehetskedja Kontrollera att den &r ordentligt oo

fastsatt.

Kontrollera att ingen bult saknas,
Dornbultar ar bojd eller bruten samt dra at oo
dem till rekkommenderat tryck.

Décktryck Pumpa dem till 30 psi. oo

Dack Kontrollera om det finns slitage, oo
snitt, utbuktningar etc.

Kontrollera om det finns sprickor,
Hjul bucklor, ar krokt eller annat tecken oo
pa slitage.

Kontrollera att ingen bult saknas,
Skarvbultar ar bojd eller bruten samt dra at oo
dem till rekommenderat tryck.

Hjulbultar Dra at dem till rekommenderat oo
tryck.

Hjullager och Kontrollera om det finns sprickor
navkapsel eller rost. Gor rent och atermontera. oo

Kontrollera om det finns sprickor.
Ramens svetsning | Kontakta Saferoad omedelbart om oo
sprickor upptéacks.
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REPARATION

KROCK MED FORDON

TTMA-100 ar utformad for att reducera graden pa skador, bade pa passagerarna i den krockade bilden
och i dragfordonet, genom att avleda krockenergin pa ett langsamt och kontrollerat satt. Nar ett fordon
krockar med TTMA-100 kommer féljande saker att ske (vi hanvisar till Bild 1 och Tabell 2):

1. Vid en kollision av 8 km/t eller mindre, generellt kallat for olagenhetstréff, har krocktesterna visat
att det normalt sett inte har ndgon averkan pa krockdamaparsystemet pa TTMA-100.

2. Vid en kollision med hogre hastighet kommer skjuvbultarna pa dornen (komponent a) att klip
pas av och pa sa vis lI6sgbra dornen sa att de kan rora sig framat.

3. Dornen (komponent B) trycks framat av det krockande fordonet och aker in i de energiabsor-
berande réren (komponent C).

4. Nar dornen trycks framat splittrar de de energiabsorberande réren till fyra metallband, se Bild
11, och pa sa satt avleds kraften fran kollisionen.

BILD 11: DE ENERGIABSORBERANDE ROREN SPLITTRAS
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5. Vad som hander sen beror pa det krockande fordonets hastighet och vikt:

Kollision vid lag hastighet:
a. Det krockande fordonet stannar innan dornen (komponent B) nar axeln (komponent E).

Kollision vid medelhastighet:

a. Dornen (komponent B) nar axeln och klipper av bultarna som ansluter axelpartiet med de
energiabsorberande roren sa att axeln frigors.

b. Stérfangaren (komponent A) gar emot axelns tryckstift och trycker axeln framat medan splitt-
ringsprocessen fortsatter.

c. Det krockande fordonet stannar upp helt innan dornen nar skarven som sammanbinder de
energiabsorberande réren och ramen (komponent D).

BILD 12: AVERKAN EFTER EN KOLLISION VID MEDELHASTIGHET

Kollision vid hog hastighet:

a. Dornet (komponent B) fortsatter forbi skarven som sammanbinder de energiabsorberande
réren (komponent C) och sldpets ram (komponent D). Det krockande fordonet kommer an
tingen att gora ett sékert stopp vid stétfangaren, eller slappa stétfangaren och snurra runt
innan det stannar.
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REPARATION AV TTMA-100

Vid en reparation efter en kollision eller byte av delar pa TTMA-100, har Saferoad olika reservdels-
paketlésningar att erbjuda, beroende pa skadornas utstrackning. Varje paketlésning kommer med
instruktioner angaende just den specifika reparationen av ert slap.

UNDER EN B%GRANSAD PERIOD ERBJUDER VI ER
.20% RABATT PA RESERVDELARNA | UTBYTE MOT ATT
VI FAR EN DOKUMENTATION AV KOLLISIONEN ELLER OLYCKAN.

For att lattare kunna utvardera var service pa TTMA-100, erbjuder vi er, under en begransad period,
en rabatt pa 20% pa reservdelspaketen om vi far en komplett rapport inom 30 dagar efter kollisionen
eller olyckan. Rapporten ska innehalla en kollisionsrapport (finns att hAmta pa var hemsida eller ring
0221-297 00) och minst ett av féljande: bilder pa det skadade slapet, bilder pa det krockande fordo-
net och dragfordonet samt polisrapport om sadan finns.

SKADEBEDOMNING OCH RESERVDELSPAKET

Gor en besiktining av TTMA-100 och goér en bedémning av skadorna och nédvandiga reparationer.
Pa grund av den enkla utformningen pa TTMA-100 blir skadorna pa slapet ganska uppenbara, men
ni ska i viket fall som helst ha en ordentlig genomgang for att forsékra er om att slapet ar i

ordning innan ni ater tar den i bruk.

Skadornas utbreding kommer att variera mycket, allt beroende pa hur allvarlig kollisionen har varit
och dess karaktar. Det ar omojligt att férutse alla potentiella scenarion som kan hénda vid verkliga
kollisioner. Darfor ar instruktionerna valdigt generella for de olika graderna av skador pa slapet.

¢ Ingen synlig skada pa slapet.

¢ De energiabsorberande réren (komponent C) ar splittrade, men axelpartiet (komponent E) ar
inte frigjord.

¢ De energiabsorberande réren (komponent C) ar splittrade, axelpartiet (komponent E) ar frigjord,
men splittringen har inte natt fram till slapet A-ram (komponent D).

e Splittringen har natt fram till A-ramen.

En mer ingdende bedémning av det som behdvs repareras eller bytas ut beroende pa skadegraden
gors enligt foljande:

«Ingen synlig skada pa slapet

e Kontrollera skjuvbultarna (komponent a) som sammankopplar dornet (komponent B) med de
energiabsorberande réren (komponent C) &r skadade. Om de ar bdjda eller brutna ska de er-
sattas.

¢ Kontrollera elsystemet om det ar skadat. Om det bara har fatt mindre skador, som till exempel
en trasig glodlampa eller lampkapa, ska dessa bytas ut och kan képas ute i detaljhandeln.
Forsakra er om att alla lampor fungerar ordentligt innan ni ater tar slapet i bruk.

e Foéljande reservdelar ar vanligtvis behdvda vid reparation av en skada av denna kaliber...

Artikelnr Komponenter i paketet

NHRC Skjuvbultar, muttrar, brickor och styrplatar av plast

e Byte av skjuvbultar och styrplatar till dornen, och reparationer av ljuslyktor kan géras ute pa
faltet, utan att blanda in distributor eller tillverkare.
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- Axelpartiet har inte frigjorts

e Byt ut de energiabsorberande réren (komponent C) och skjuvbultar (komponenterna a, b, c, d).

e Kontrollera om ljuslyktorna har blivit skadade. Om elsystemet endast har mindre skador, som
till exempel en trasig glédlampa eller lampkapa, byts dessa ut. Dessa reservdelar kan kopas
ute i detaljhandeln. Foérsakra er om att alla lampor fungerar ordentligt innan slapet tas in for
service.
Om elsystemet har svarare skador eller inte fungerar alls, ska hela systemet bytas ut.

¢ Kontrollera stotfangaren (komponent A) och dornen (komponent B) om det finns nagon skada.
Vid den har typen av kollision ar det ovanligt att stétfangaren och dornen ar sa pass ska-
dade att de inte langre kan anvandas och behdvs bytas ut. Emellertid ska ni &nda forsakra er
om att varken stotfangaren eller dornen inte ar krokta och ligger i linje med de energiabsor-
berande réren.

¢ Kontrollera om det finns nagra skador pa lunettringen och dragkrokshaken. Vid den héar typen
av kollision ar det ovanligt att lunettringen och dragkrokshaken ar sa pass skadade att de inte
langre kan anvandas och behdéver bytas ut. Emellertid ska ni anda férsakra er om att varken
lunettringen eller dragkrokshaken inte ar krékta och att de kan anslutas ordentligt.

e Foéljande reservdelar ar vanligtvis behévda vid reparation av en skada av denna kaliber. Det
rekommenderas att saddana reparationer gors av en, av tillverkaren, autoriserad tekniker,
antingen hos aterforsaljaren eller i era egna lokaler.

Artikelnr Komponenter i paketet
LSRC 2 x (komponent C, a, b, c, d, g och h)
T100-LB Basuppséttning av elsystem

- Axelpartiet har frigjorts, men ingen skada pa A-ramen

e Byt ut de energiabsorberande réren (komponent C) och skjuvbultar (komponenterna a, b, ¢, d
och h).

e Kontrollera axelpartiet fér skador. Om den ar synbart krékt ska den bytas ut. Om den daremot
inte ar skadad, men skjutstangerna ar det, rata ut dem. Forsakra er om att skjutstangerna ar
ordentligt anslutna till axeln. Om axeln inte ar skadad, men stankskarmarna ar det, byt da en-
dast stankskarmarna.

e Kontrollera om ljuslyktorna har blivit skadade. Om elsystemet endast har mindre skador, som
till exempel en trasig glédlampa eller lampkapa, byts dessa ut. Dessa reservdelar képs ute i
detaljhandeln. Férséakra er om att alla lampor fungerar ordentligt innan slapet tas in for service.
Om elsystemet har svarare skador eller inte fungerar alls, ska hela systemet bytas ut.

¢ Kontrollera stotfangaren (komponent A) och dornen (komponent B) om det finns nagon skada.
Vid den har typen av kollision ar det ovanligt att stétfangaren och dornen ar sa pass ska-
dade att de inte langre kan anvandas och behover bytas ut. Emellertid ska ni Anda forsékra er
om att varken stotfangaren eller dornen inte ar krokta och att de ligger i linje med de energiab
sorberande réren.

¢ Kontrollera om det finns nagra skador pa lunettringen och dragkrokshaken. Vid den héar typen
av kollision ar det ovanligt att lunettringen och dragkrokshaken ar sa pass skadade att de inte
langre kan anvandas och behdéver bytas ut. Emellertid ska ni anda férsakra er om att varken
lunettringen eller dragkrokshaken inte ar krékta och att de kan anslutas ordentligt.

e Foéljande reservdelar ar vanligtvis behévda vid reparation av en skada av denna kaliber. Det
rekommenderas att saddana reparationer gors av en, av tillverkaren, autoriserad tekniker,
antingen hos aterforsaljaren eller i era egna lokaler.

Artikelnr Komponenter i paketet
LSRC 2 x (komponent C, a, b, ¢, d, g och h)
T100-AA Axelparti (komponent E)
T100EF Sténkskarmar (2 st)
T100-LB Basuppséttning av elsystem
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- Skador pa slapets A-ram
¢ Vid en sa pass allvarlig kollision ar inte en reparation pa slapet att rekommendera. Det
rekommenderas att anvandaren 6vervager att képa ett nytt slap. Dels kommer kostnaden
foér reservdelarna att 6verskrida kostnaden av att képa en helt ny, och dels kravs det omfat-
tande reparationer som kan skapa problem for ndgon som inte &r valbekant med detaljerna
pa slapet.

TEKNISK HJALP

Om ni har fragor som rér kontroll och bedémning av skador pa slapet, eller vilka reservdelar som
behdvs, vanligen kontakta Saferoad

Foér att battre kunna ge en teknisk hjalp vad galler bedémning av skador och vilka reservdelar som
behovs, ar det till stor hjalp for oss om ni skickar bilder pa det skadade slapet som bade visar den
Overskadliga skadan och dels detaljbilder pa de enskilda komponenterna.
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