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1 TURVALLISUUSOHJEET

» Piiri on saatettava jannitteettémaksi, ennen esigtgtusmittauksia ja on
huolehdittava ettei piiri tule jannitteiseksi mitksen aikana.

» Kayta ainoastaan laitteen mukana tulevia mittajotati

» Kytkentdihin tai muihin metallisiin osiin ei saadi@a mittauksen aikana.

* Mitattaessa kapasitiivisia piireja, tulee erityibt@domiota kiinnittaa piirin
turvalliseen purkautumiseen.

» Oikosulje piiri mittauksen jalkeen, varmistuaksssin jannitteettomyydesta.

« Mittalaite on varustettu jannitteenindikoinnillayarauksenpurulla, jonka
toimintaan ei tule yksistaan luottaa, vaan toimnkuiiri olisi jannitteinen.

» Jossain harvoissa tilanteissa mittalaite saattaatii kesken testin, tallgin
piiri j&& jannitteiseksi. Kaynnista mittalaite ustiean ja pura jannite oi-
kosulkemalla piiri.

» Laitetta ei saa kayttaa, jos laitteessa on nakyki@utumisen merkkeja tai
laitetta on varastoitu epaedullisissa olosuhteissa.

* Mittalaitetta ei saa kayttaa, jos laitteen mittiegassa, johtimissa tai niiden
litoksissa havaitaan puutteita

» Eristysvastusmittaus kosteissa olosuhteissa vaivalarallista, on suositel-
tavaa ettei laitetta kaytettaisi naissa olosuhdéeiSsiurta varovaisuutta on
noudatettava jos kuitenkin mittaatte naissa olasaba.

* Nama mittalaitteet eivat ole luonnostaan vaaratgmittaus rajahdysvaa-
rallisissa on kielletty.

« Mittalaitteita kaytetadn kuten tassa kayttoohjeesskerrottu, muut mittaus-
tavat voivat vaarantaa mittalaitteen tai kayttdj#wallisuuden.

1.1 AKUN TURVALLISUUSOHJEET

« Ala avaa tai modifioi akkuja, akut sisaltavat tulisauteen liittyvia osia jo-
ten ne voivat haljeta, kuumentua tai rajahtaa.

« Ala milloinkaan kuumenna akkuja millaan tavalla

« Ala puhkaise tai vahingoita akkuja.

« Al altista akkuja koville iskuille tai tarahdykisil

« Ala altista akkuja vedelle.

« Ala oikosulje akkuja.

e Akun vuotaessa véltd ihokosketusta ja varo aineetumista silmiin, Jos
saat ainetta silmiin tai iholle pese runsaalla laga neuvottele jatkotoimis-
ta terveydenhuollon kanssa.

» Pida akut poissa lasten ulottuvista.

* Nieltyna akku tai sen kenno on hengenvaarallinankhvalittomasti apua
tapauksen sattuessa.

« Ala jata akkuja lataukseen pitkéaksi aikaa.

* Sailytd tamé& ohje tulevaisuuden varalle.



HUOMIO
Laitetta tulee kayttaa vain riittavan patevyyderaanwat henkilt.

Varoitus: Kts. kayttoohjeet.

Laite on kaksoissuojattu
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C E Laite tayttaa EU normit.
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Laite tayttaa "C tick” EMC vaatimukset.

Ala havita normaalinjatteiden seassa.

Maa

USB Liitéanta

CAT IV 600V

Jannitetaso tarkoittaa teholliarvoa vaihe — madl&atama mittalaite kestaa
ylijannitteen luokan IV mukaisesti.



2 YLEISTA

Uusi MIT sarjan mittalaite on edeltajaansa kevyepppienempi ja kui-
tenkin se tarjoaa entistakin suuremman akku kagetsit ja pienemman
latausajan. Mittalaitteet koostuvat perusmallistéfr815 5 kV ja diag-
nosointiin tarkoitetuista MIT525 5 kV ja MIT1025 K/malleista. Eris-
tysvastusalue on 5 kV malleissa 10 Teraohmiin j&\ @nallissa 20 Tera-
ohmiin saakka.

Mittalaitteita voidaan kayttaa vaikka akku olisysén tyhjentynyt verkko-
virranavulla. Alykas latauspiiri varmistaa akkujeptimaalisen latauksen
ja nain pitkittaa akkujen elinikda ja varmistaa eap latauksen.

Kestava ulkokuori takaa turvallisen kayton ja muk&meva kangaslaukku
varmistaa oikeiden mittajohdin mukana kulkemiseontefon kansiosa on
poistettavissa mittajohdinten kiinnittamiseksi gudti, kotelon kansiosa
suljettuna IP luokitus on 65 ja turvallisuus CAT &@0V.

Mittalaitteissa on viisi esiaseteltua jannitetaseka yksi kayttajan asetel-
tava taso toistuviin mittauksiin tietylla jannitetdla. Jannitteita voidaan
saataa ylos tai alas testin aikana. Riippuen neldi|agnosointiin on valit-
tavissa esiasetellut polarisaatio indeksi, dielektr absorbointisuhde, as-
keljannite seka ramppitesti.

Kayton helpottamiseksi mittalaitteissa on kaksieahlintapyorad, joilla
valitaa haluttu testijannite seka haluttumittausurs nayttd mahdollistaa
useamman tuloksen samanaikaisesti, esim. askag#estissa viiden eri
askeleen resistanssit.

Kehittynyt tallennus lisdad automaattisesti mittawkpaiva ja aikaleiman
ja eristetty USB liitantd mahdollistaa tietokonéigtimisen turvallisesti.
Mukana tulevan PowerDB Lite tietokantaohjelmistorulia organisoit
mittaustuloksia.

Mittalaitteet toimivat verkkovirralla tai akkujervalla, joka antaa kaytta-
jalleen 4 — 6 tuntia jatkuvaa testid yhdella lataila. Akkujen tila indi-
kaattori on LCD naytolla ja verkkovirtaan kytketéyraite lataa akkuja
tarpeen vaatiessa vaikka mittalaite olisi pois @&dlataus ei ole paalla
testinaikana.



3 OMINAISUUDET

10 TQ max. (20 T2 MIT1025)

MIT515 IR, IR(t), Pl ja DAR

MIT525, MIT1025 IR, IR(t), PIl, DAR, DD, SV ja rampp
Kevyt Litium loni akkutekniikka

CAT IV 600V

Muisti aika ja paivamaara leimalla

DC ja AC jannitemittari (30V .. 660 V)

Iso LCD tausvalollinen naytto

Mittaustulosten lataaminen (MIT525, MIT1025)
PowerDB Lite ohjelma (MIT525, MIT1025)

4 KONTROLLIT JANAYTTO
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Kuva 1. Kontrollit.



4.1 YLEISET TOIMINNOT

Positiivinen (+) terminaali

Guard terminaali

Negatiivinen (-) terminaali

USB liitanta

Suuntanuolet sekd OK painike
Testi painike seka HV merkkivalo
Taustavalopainike

Kiertokytkin

Tallennuspainike (MIT525, MIT1025)
10. Kiertokytkin

11. Verkkovirta LED

12. Naytto

13. Verkkovirtaliitdnta
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Kuva 2. Naytto.
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Kayttgjan lukitsema jannite

Ajastin

Tallennus
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Avaa tulokset

10000000 Akkujen tila

‘ Ramppitesti
& Varoitus Korkeajannite
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E; Lataus
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A Kts. manuaali
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Tyhjennd muisti

Suodatin
Halytys
Lapilyonti

Poltto

Hairiota havaittu

4.2 ENNEN KAYTTOA

Pura mittalaite ja mittajohdinten kangaspussi étuflaatikosta.
Kiinnitd mittajohdin pussi mittalaitteen kansiosasppareilla.
Avaa mittalaiteen kansiosa ja kytke verkkojohdimki vasem-
malla olevaan IEC vastikkeeseen. Oikealla on U8 liekoneen
littdmista varten.

Pura mittajohtimet pussista ja aseta ne kansioaagdslaukkuun.
Lue kayttdohjeet varsinkin turvallisuusohjeet hiiale
kansiosassa on pikaohjeet mittalaitteen kayttoon.

Sailyta pakkausmateriaalit myohempaa tarvetta marte

Jos mittalaitteen verkkojohtimen pistoke ei sostpiasiaan, ala
kayta adaptereita. Maadoitusliitanta ei ole kayioss
Kayttaessasi sulakkeella varustettua verkkojohduatanistu etta
sulakkeet ovat 3 A.

Kayttojannitteena voi kayttaa 90 ... 265 V @ 50 H60

Vihrea verkkovirran LED syttyy kun laite kytketagaarkkoon.
Akut latautuvat automaattisesti kun laite on kytjed verkkoon.
Poikkeus testin aikana akut eivat lataudu.

Parhaan kayttoian akuille saavutat kun lataat aka kayton jal-
keen. Akkujen latausaika on noin 2,5 tuntia muttaimmaisella

kerralla suositellaan 3 tunnin latausta.



= Lataa akut O .. 40 asteen lampotilassa, jos akkaitsee lampoti-

lan olevan ulkona sen alueelta, nayttoon tulee sjkiboli.

Verkkojohtimen kytkenta on taulukossa 1.

Liitanta UK/ Yleinen USA

Maa keltainen/vihrea Vihrea
Nolla Sininen Valkoinen
Vaihe ruskea Musta

Taulukko 1. Verkkojohdin.

Toiminnallinen testaus

Laitettaessa mittalaite paalle, kay se lapi aloittisit. Aloitusrutiinissa
havaitun virheen mittalaite nayttaa "err” indikoil ja virhekoodilla.

Kalibrointi
MIT515, 525 ja 1025 toimitetaan tehtaan kalibrollanijoka suoritetaan
lopputestausvaiheessa. UKAS kalibrointi tilataaiksgren mittalaitetta
hankittaessa.
Uudelleen kalibroinnit suoritetaan mm. maahantlajal

Varastointi
Mittalaitteita varastoidaan tassa dokumentissaokeissa lampatiloissa ja

kosteuksissa, jos varastointiin kuuluu myds akkdggaus on huolehditta-
va riittavasta ilmanvaihdosta.

KAYTTO

Yleista

MIT515, 525 ja 1025 ovat eristysvastusmittareitaggn kayttaminen ta-
pahtuu paaasiallisesti kahdesta kiertokytkimeska Seest painikkeesta,
jolla kdynnistetdédn tai lopetetaan mittaus. Keskis@sta kiertokytkimes-
ta valitaan haluttu mittausjannite, toiminnot sskinmutetaan mittalaite.

Vasemmanpuoleisesta kiertokytkimesta valitaan halotittaustapa. Seu-
raavassa lyhyt selostus mittaustavoista:

Kaikissa malleissa on valittavissa Eristysvastusmg IR, ajastettu eris-
tysvastusmittaus IR(t), polarisaatio indeksi Pk&selielektrinen absor-
bointisuhde DAR



MIT525 ja MIT1025 malleissa on mydskin valittavisB#lektrinen pur-
kaus DD, askeljannite SV tai ramppitesti

Mittalaitteissa on mydskin suuntanuolet ja ok peenasetuksia varten.
Y16s ja alas nuolilla kayttaja voi nostaa tai afentestijannitettéa mittauk-
sen aikana. Pidettdessa vasemmanpuolista suunkagb@ralas painettuna
mittauksen kaynnistyessa, mittalaite ottaa kaytidgdglitotoiminnon.

Kuva 3. Kiertokitiet.

e © fo

Backlight Save

Kuva 4. Suuntaplkeiet.

Normaalisti mittalaite on ns. lapilyontitilassallgon nopea jannitteen ale-
neminen testauksen aikana pysayttaa mittaukserte¥sdsi polttotoimin-
non mittalaite ei keskeyta mittausta lapilydonnikasia, vaan pitaa mitta-
uksen paalla jannitteen alenemasta riippumattatd®aimintoa kaytetaan
hiilisillan muodostamiseen eristeessa. Tama toinit@imii ainoastaan
jannitteilla 500V tai yli.
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5.1 JANNITEMITTAUS

Jannitemittari on rakennettu mittalaitteen sisaliétalaite toimii niin tasa
kuin vaihtoalueella 30.. 660 V jannitteelld. Vaifdanitteen taajuus tulee
mya0s nayttoon.

Jannitemittari toiminnolla varmistetaan piirin jaeettomyys seké piirin
mittauksen jalkeinen varauksien purku. Mittauksdesdetaan ainoastaan
positiivista ja negatiivista terminaalia. ALA kytkguard terminaalia mi-
hinkaan.

Kuva 5. Jannitemittaus.

Ennen mittaamisen aloittamista, mittalaite havaitgenayttaa jannitteen.
Yli 50 voltin jannitteella mittalaite varoittaa ktifjad automaattisesti.
Hairiollisissa tilanteissa jannitemittaus mittaadsen purkuvastuksen yli
vaikuttavaa jannitetta. Reaktiivisten piirien puéanite myoéskin nayte-
taan. Ala sammuta mittalaitetta varauksen purumaikbaytolla oleva va-
roitus ilmoittaa korkeasta jannitteesta.

5.2 SETUP

On tarkedéd asettaa mittalaitteen kello ja paivanaimen mittauksien
aloittamista, jotta varmistutaan siita etta tallettmen mittauksien aika ja
paivamaara olisi oikein. MIT515 mittalaitteessdavitse asettaa kelloa /
paivamaaraa. Mittalaitteissa on erillinen paristojgaamaan kellonajan ja
paivamaaran sailymisen vaikka akku poistettaisiin.

Asettaaksesi kellonaika ja paivamaara seuraa saareljeita.

Kuva 6. Kellonaika ja paivamaara.

11



Valitse keskimmaisella kiertokytkimella asento gefa vasemmanpuolei-
sella IR (kuva 6) Navigoi kayttdéen vasemmalleijeealle osoittavia nuo-
lia, kunnes aika ja kellonaika on naytossa.

Y16s ja alas nuolilla valitaan tunnit ja minuutRaina OK nappainta kun
haluttu aika on valittu.

L4 g
2y .....gg 000
Kuva 7. Kellonajan asettaminen.

Valitse haluttu paivamaara formaatti kuukausi #a&ai paiva / kuukausi
jonka jalkeen aseta paivamaard ja paina OK pataik€dikein merkki
naytolla osoittaa tallennuksen onnistuneen, risskleneraista toimintoa.
Lopuksi poistu asetuksista kdantamalla keskimméist@okytkinta.

w12, @072 .20

Kuva 8. Paivamaaran asettaminen.

5.3 KAYTTAJAN VALITSEMA JANNITE

Asettaaksesi haluttu jannite, kayta suuntanuolis ylalas kunnes haluttu
jannite on naytolla, lopuksi vahvista jannite OKppaimella. Taso pysyy
muistissa vaikka mittalaite sammutettaisiin.

5.4 HALYTYSRAJA

Matalan resistanssin halytysrajan vakioarvo on BOGm, ja se on nor-
maalisti pois kaytosta. Naytolla on X oikealla. Akidaksesi halytyksen
Valitse keskimmaisella kiertokytkimella asento gefia vasemmanpuolei-
sella IR (kuva 6) . Taman jalkeen paina OK napg@éitdi muuttaaksesi
halytys rajaa kayta nuoli nappaimia ylos / alaslouksi OK nappainta.
(Kuva 9)

c00 ) & ©

Kuva 9. Halytysraja.

12



5.5 LAMPOTILAN KIRJAAMINEN

MIT525 ja MIT1025 malleissa kayttgja voi tallenteallitsevan lampoti-
lan, Mittaaminen tulee suorittaa erillisella mid#deella , koska mittalait-
teessa ei ole lampadtilanmittaria.

Muuttaaksesi lampdtilaa valitse keskimmaisella tkieytkimella asento
setup. ja kayta ylos alas nuolia, kunnes naytilld o . Perusasetukse-
na on etta lampdotilanmittaus ei ole kaytossa. @#esi toiminto kayttoo

paina yl6s / alas nuolia halutun yksikon kohdallgai F. LAmpdétila asete-
taan kayttaen suuntanuolia yl6s / alas., jokaiselttauksella.

ko ---G0

Kuva 10. Lampdtilan kirjaaminen.

5.6 LAPILYNTIJA POLTTO

Eristysvastusmittaus IR testi, toimii joko polttn tapilyontitilassa. Perus-
asetuksena se on lapilyontitilassa.

Suunta nuolilla vasen / oikea valitaan haluttuniotatapa, pitamalla pai-
niketta pohjassa.

4 Lapilyenti
_‘_ Poltto

Kuva 11. Lapilyonti / poltto.

Polttotoiminnossa normaali [&pilyonti ei aiheutstite keskeytysta, vaan
mittalaite jatkaa testid jannitteen alenemastaimaita. Turvallisuus syis-
ta mittalaite antaa kaksi pitkaa merkkidanta, emrméatauksen aloittamista
poltto toiminnolla.

13



5.7 ERISTYSVASTUS IR

Huom. ennen mittauksen aloittamista reaktiivinea t#ytyy olla taysin
purkautunut.

Aloittaaksesi mittaus, kdanna vasemmapuolinen digtkin asentoon IR
jonka jalkeen tulee valita mittausjannite keskinnsegta kiertokytkimes-

ta. Voit my6s kayttaa omaa mittausjannitetta velitalla asent V@ .

Kuva 12. Eristysvastus IR.

Kayttdjan on mahdollista saatad mittausjannitettdea mittausta tai sen
aikana kayttden suuntanuolia. Ylos / alas.

Mittaus kaynnistetaan pitamalla 3 sek. Test paitskpohjassa. Ajastin
kaynnistyy automaattisesti, josta voit tarkistadtawiksen kestoajan. Mit-
taus pysaytetaan test painikkeen uudelleen paksalia.

Mittauksen loputtua automaattinen varauksen pupdukaa eristeessa
olevat mahdolliset varaukset. Nayttoon tulee talk&ksti StP. Muutamien
sekuntien kuluttua mittalaite nayttaa terminaali@hsen jannitteen. Kayt-
taja voi vaihdella tilaa suunta nappaimilla vasentenaoikealle, jannit-
teenmittauksen, viimeisimman mittausjannitteengatetun jannitteen va-
lilla.

ALA milloinkaan irroita testijohtimia tai hauenleuk oja kun naytolla
on jannitteen merkki ja LED merkkivalo palaa. Mitat tavan kohteen
induktanssi / kapasitanssi voi varata suuren maararenergiaa, joka
voi olla TAPPAVA.

Naytolta on luettavissa resistanssi, kapasitarskgvakio ja testivirta
kestoajan lisaksi.

MIT525 ja MIT1025 malleissa on mahdollista laittedttaus muistiin,
painamalla tallennuB painiketta mittauksen jalkeen. Tallennus ikoni tu-
lee talldin ruutuun hetkeksi, vahvistaakseen talldsen. Kayrd muotojen
tallentamiseksi, tallennus painiketta tarvitseenpai ennen mittauksen
aloittamista. Talloin mittausdataa tallennetaamjéksekunti. Jannitemit-
taus toimintoa ei voida tallentaa.

14



Jos kayttdja on valinnut lampdtilan kirjaamisenleéu mittauksen (IR,
IR(t) lopuksi, lampdtilan kysely. Lampdtilan kirjenen ei tule DAR, P,
SV tai DD mittauksissa.

Nayton taustavalon aktivoiminen / de aktivoiminapahtuu & painik-
keella tai asetuksista valitun ajan kuluttua.

5.8 MUISTITOIMINNOT JA LATAUS

MIT525 ja MIT1025 malleissa on mahdollista tallemfa siirtdd mittaus-
tulokset PC lle raportointia varten., seka selatdanmstuloksia mittalait-
teen naytolta.

Muistista palauttaminen

Kaanna kiertokytkin kuvassa 13 merkittyyn asentdgayta ylos / alas
suuntanuolia selataksesi mittaustuloksia muistisisa informaatiota tes-
teistd saat painamalla vasen / oikea suuntanualtan testin aika ja pai-
vamaara informaatio.

Kuva 13. Muistin selaus.
Muistista siirtaminen tietokoneelle
Kaanna kiertokytkin kuvassa 14 merkittyyn asentdasainformaatiota

kuinka lataaminen tapahtuu PowerDB ohjelmistoowtylp) PowerDB oh-
jelmistosta.

Kuva 14. Siirto tietokoneelle.

15



Mittaustulosten poistaminen

Kaanna kiertokytkin kuvassa 15 merkittyyn asentdalittavissa on kak-
si eri poistamistoimintoa. Poista kaikki — Deleliera@sults tai poista valittu
tulos — delete a single result. Ylos / alas nuhlibit selata mittaustuloksia
ensimmaisena on viimeksi suoritettu mittaus.. pamléa ok ndppainta,
kyseinen mittaustulos valitaan poistettavaksi, niaspainallus poistaa
mittaukset.

Kuva 15. Mittaustulosten poistaminen.

Reaaliaikainen ulostulo

PowerDB ohjelmat tukee reaaliaikaista tiedonsiimalleista 1025 ja 525.
Jannite, virta ja resistanssi siirtyvat kerran sekssa mittalaitteesta tieto-
koneelle. Tama mahdollistaa reaaliaikaisten miteuakoiden tekemi-

sen.

Kaynnista ohjelma ja valitse reaaliaikainen tieddashalutussa formaa-
tissa. Testin loputtua, varmista etta graafi oletadettu.

6 AKUN TILAINDIKAATTORI

Akun tilaindikaattori on jatkuvasti nahtavilla nataitteen LCD naytolta
mittalaitteen ollessa paalla. Akun tilaa valvotasetjalla eri tasolla. seu-
raavassa eri tilojen varaus. Kuva 16.

16
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““"“; Taysi lataustila
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AR 50 % lataus
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H”HH”HH”? Akku on lahes lopussa, mittaaminen ei onnistu
NA LS

Kuva 16. Tilaindikas

Kun mittalaite kytketddn verkkovirtaan, tilaindiktemi vaihtuu latauk-
senmerkki tilaan, animaatio latauksesta. Vilkktésadenlatauksen merkki
indikoi akun lampdétilan olevan ulkona alueeltalgtus on estetty. Myos

/
NII0I000G Akku on lopussa, mittalaite sammuu

viallinen akku voi aiheuttaa taman tilan.

6.1 VIKAKOODIT

Laitteeseen tulevan mahdollisen vian, mittalaiteoittaa virheilmoituk-
sella "Err” vikakoodilla. Seuraavassa taulukossasitettyna vikakoodit:

Koodi

Vika

Ulostulojannite yli alueen

FIFO puskurivika

HV kortinvika

Akun vika

Valvontakortin vika

Test painike jumissa

Mittauskortin 12¢ vika

Mittauskortin vika

PlO|o|N|O |01 WIN

Eristevika syotossa

Laitteen ilmoittaessa vikakoodin, ala yrita korjata laitetta itse vaan toimita

se maahantuojalle tai Megger Ltd hyvaksymaan huoltoon.

Perel Oy

Torpankatu 28, PL230
05801 HYVINKAA
www.perel.fi

019 87 111
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6.2

ERISTYSVASTUS “IR”

Eristysvastusmittaus suoritetaan kaantamalla vasempoolinen kierto-
kytkin IR asentoon ja valitsemalla haluttu esiaggtuinjannite tai kayttajan
asettama taso. Esiasetettu jannite on nostettatasdaskettavissa testin
aikana, kayttaen nuoli ylos tai alas painikkeitaittdaminen aloitetaan
painamalla "test” painiketta alhaalla muutama séikun

DAk

@ ) |

—

Kuva 16. Kayttgjan valitsema jannite.

Asettaaksesi oman jannitteen kiertokytkimeen valiR alue ja kdanna
oikeanpuoleinen kiertokytkin "jakoavaimen” kohdalM&ytolla on esiase-
tettu jannite 5000 V, joka vilkkuu, kayttamalla gl6alas nuolia voit asetta
halutun jannitteen mittariin. Lopuksi paina OK néppa tallentaaksesi
muutoksen.

Kayttajan asettelema jannitetaso on hyodyllinemmesianhoissa XLPE
kaapeleissa, joiden mittaamiseen ei tulisi kayytaa kV jannitetta.

Mittauksen loputtua mittalaite nayttaa kohteen lstpassin C ja aikava-
kion TC.

(TC) =RC

Missa:

(TC) = Aikavakio
R = eristysvastus
C = Kapasitanssi

6.3 AJASTETTU ERISTYSVASTUS

Ajastettu eristysvastusmittaus lopettaa mittaamegtomaattisesti asete-
tun ajan jalkeen. Vakio ajastin on asetettuna luntiiin, jota voidaan
asettaan haluttuun aikaan ylos / alas nuolillartéde/tkimen ollessa IR(t)
asennossa seka oikean puoleinen "jakoavaimen” kahda
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Vahvista uusi aika OK néppaimella.

Kuva 17. Ajastettu mittaus.

6.4 PlIJADAR MITTAUKSET

Pl ja DAR suhdelukumittaukset perustuu resistanagtliseen muutok-
seen. Siihen vaikuttaa ajan t2 ja t1 resistanssiamama saatu suhdeluku
ei ole lampdtilariippuvainen, edellyttaen ettei [@tila vaihtele mittauk-
sen aikana. Onkin suositeltavaa mitata 40 astempdéilan alapuolella
arvot.

Ajastimet t1 ja t2 voidaan asetella halutuiksi kaamilla oikeanpuoleinen
kiertokytkin "jakoavaimen” kohdalle ja vasenkiertakin DAR mittauk-
seen. Yl6s / alas nuolilla valitaan haluttu aikkgovahvistetaan OK nap-
paimella.

Kuva 18. Pl ja DAR mittaukset.

Mittausjannite valitaan oikeanpuoleisesta kiertékyesta. Riippuen mit-
taustavasta saattaa mittaaminen kestaa useita t@jauu

Yleisesti kaytossa olevat ajat on vakiona:

DAR = IR(60s) / IR(30s)

Kunto DAR Tulos
Heikko <1
Hyvaksyttava 1-1.4
Loistava 1.4-1.6
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IEEE standardi 43-2000 Suositeltavat eristysvasittesnkset pyorivissa
kojeissa méaarittelee Pl mittauksen seuraavastnibQutin eristysvas-
tusarvo jaettuna minuutin arvolla.

Pl =IR(10min) / IR(1min)

Jos IR(1min) > 5000Mohm, PI tulos ei valttamaéattér&esristysvastuksen
kunnosta eikd mittausta ole maaritelty IEEE statidé3-2000 sa.

Kunto Pl tulos
Heikko <1
Arvelluttava 1-2
Hyvaksyttava 2-4
Hyva >4

P1> 1.5 on hyvaksyttava lampdétilaluokissa A
P1> 2.0 on hyvaksyttava lampaétilaluokissa B, Hja

"IEC60085-01:1984"

6.5 DD MITTAUS

Dielektrinen purkaus mittaa eristeen dielektrisrimaisuuksia purkauk-
sen aikana. Mittaustapa on kehitetty Ranskan dainkisien toimesta
(EDF) ja se kertoo eristeen ikaantymisesta johtuegstevikojen laajuu-
den. Tama testi kertookin nimenomaan eristeegsihtavien muutosten
laajuuden eik& se ota kantaa esim. pintavirtavhotdilika ym.. eristeen
pinnalla).

Eriste tulee ensin (ladata stabiiliin tilaan) edlgrisoida, jolloin ainoa virta

on eristeen lapi kulkeva vuotovirta. Riippuen exst kunnosta purkausai-
ka voi vaihdella muutamasta sekunnista useaan rtimuu

Ajastin on asetettuna 30 minuuttiin (lataus syjdijannite taso on vahin-
tdan 500 Volttia.

Ajastin t1 eli latausaika voidaan muuttaa kayttdjatuamaksi kaantamal-
& oikeanpuoleinen kiertokytkin "jakoavaimen” katlieé ja vasenkierto-
kytkin DD mittaukseen. Y10s / alas nuolilla valitahaluttu aika joka vah-
vistetaan OK nappaimella.

Kuva 19. DD Mittaus.
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DD = I(1min) / ( UC)

Missa:

DD = Dielektrinen purkaus
[(Imin) = Virran minuutin arvo
U = Mittausjannite

C = Kapasitanssi

DD tulos voi vaihdella mm. monikerroseristeen kumheiketessa jne..

Kunto DD Tulos
Huono >7
Heikko 4-7
Arvelluttava 2-4
Hyva <2
Homogeeninen eriste 0

6.6 ASKELJANNITE MITTAUS

Askeljannite mittaus on kontrolloitu ylijannite rats, joka voidaan suo-
rittaa staattorin ja moottorin kaamityksiin niinngyoni kuin asynkroni ac
moottoreissa. On suositeltavaa mitata ensin Plaostennen askeljannite
mittausta ja nain varmistua eristeen kunnosta eghi@nnitetta.

Jos Pl mittaus suoritetaan ennen askeljannitersitiatulee kohde purkaa
taydellisesti ennen mittauksen suorittamista. Sttams perustuu siihen
ettd ideaalisessa eristeessa eristysvastuksieh@rabsamat eri jannitteil-
la.

Perusmittauksessa mittausjannitetta nostetaan yhigtesosan lisayksin
saavuttaen tdyden jannitetason 5 minuutin kohds#gtdssa on arvot jo-
kaisen lisaysajankohdan alla. (1 — 4) Paanaytaitéuettavissa 5 minuu-
tinarvo.

Maksimi aikaa voidaan muuttaa kayttdjan haluamakéntamalla oike-
anpuoleinen kiertokytkin "jakoavaimen” kohdallevjasenkiertokytkin SV
mittaukseen. YIos / alas nuolilla valitaan halutiika joka vahvistetaan
OK nappaimella.
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Kuva 20. SV Mittaus.

Mittaus talloin jakaa kokonaisajan viiteen osaanggttad osatulokset ky-
seisista ajankohdista. Liian pieni ajanasetus wotitaa virheellisid mitta-

ustuloksia kun taas lilan suuri aika-asetus aileustressia eristeelle. Kts.
IEEE 95-2002 standardi.

6.7 RAMPPIMITTAUS

Ramppimittaus on hyvin samankaltainen mittaus, koim askeljannite
mittauskin erona on kontrolloidumpi jannitteen s&kipilyonnin sattues-
sa.

Hitaalla ja jatkuvasti nousevalla jannitteellda ga®dennakodisempaa saa-
da aikaan lapilyonti kuin nopeasti nousevalla. Bbsnittaus suoritetaan
ennen ramppimittausta, tulee kohde purkaa taydstiignnen mittauksen
suorittamista.

Ramppimittaus perusasetus (dU/dt) on 1 kV / 1 mitdm& nousunopeus
on kayttdjan aseteltavissa haluamaksi kaantamgik&anpuoleinen kier-

tokytkin "jakoavaimen” kohdalle ja vasenkiertokytkiamppimittaukseen.

Y16s / alas nuolilla valitaan haluttu aika joka vadtetaan OK n&ppéaimel-
|a.

Kuva 21. Ramppimittaus.

Pitamalla pohjassa muutaman sekunninajan testkediai mittausjannite
alkaa nousta aseteltuun arvoon, ellei eristeegsihtiu lapilyontia. Halu-
tessasi voit siirtda jannite / virta kayran tietokelle. Kts. IEEE 95-2002
standardi, josta l6ytyy tyypillisia vertailu kagri
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7 TEKNISIATIETOJA

Kayttojannite
Akku
Akunkesto

Latausaika
Asetetut jannitteet:

Kayttajan valitsema
jannite:

Tarkkuus

Tarkkuus guard
Analogianaytto
Digitaalinennaytto

Oikosulkuvirta
Halytysraja
Kapasitanssi Lataus

Kapasitanssi purkaus

Kapasitanssi alue
Kapasitanssi tarkkuus
Janniteulostulo
Virranmittaus alue
Virranmittaus tarkkuus
Hairidnsieto

Jannitemittaus alue

Jannitemittaus tarkkuus

Ajastin
Muisti

MIT515
MIT525,1025
Liitanta
Reaaliaikainen tulo

85— 265V rms, 50 / 60 Hz, 100 VA.

11.1V, 5.2 Ah Turvallisuus IEC62133:2003
MIT515,525 6 h yhtajaksoista @5kV, 100M
MIT1025 4,5 h yhtgjaksoista @10kV, 100M

2,5 h syvapurku. 2 h norm.

MIT515, 525: 250, 500, 1000,2500 ja 5000V
MIT1025 250, 500, 1000,2500,5000 ja 10000V
MIT515, 525 100V — 1 kV, 10 V portain

1 kV -5KkV, 25V portain
MIT1025 5 kV — 10 kV, 25 V portain

MIT515, 525 +5 % 1D, +20 % 10T
MIT1025 5 % 2T, £20 % 20T
2% @ 500k vuoto 100 K kuormalla
1002 -10 T

MIT515, 525 100 R — 10 T
MIT1025 10K - 20 TQ

3 mA
100k-1®
MIT515, 525 <3 s/ uF @ 3mA 5kV

MIT1025 <5 s/ uF @ 3mA 10kV
MIT515, 525 <250 ms/ uF @ 5kV
MIT1025 <500 ms/ uF @ 3 10kV

Yli 500V 10 nF — 25 uF

+10 % +5 nF @23°C

+4%, -0%, +10V @0°C-30°C, 1@

0.01 nA -6 mA

+2%, -+0.5 nA @ 23°C

MIT515, 525 1 mA per 250V Max. 3mA
MIT1025 1 mA per 600V Max. 3mA

30-660V, 50/60 Hz

+3% +3V

99 min max. 15 sek min.

5,5 h jatkuva 5s vélein

33 tallennettua Pl mittausta
350 tallennettua IR mittausta

IR, IR(t), DAR, PI

IR, IR(t), DAR, PI, SV, DD, ramppi

USB tyyppi B

1 mittaus / sekunti (virta,jannite,resistanssi)
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Ymparisto

Kayttélampotila: -20 +50°C

Kayttokosteus: 90% 40°C maks.

Varastolampoatila: -25 +65°C

Kalibrointi lampatila: +20°C

Maksimikorkeus: 3000m, CAT luokitus 2000m

Suojaus: IP65 suljettuna, IP40 avattuna
Turvallisuus

Laite tayttda EN61010-1 Cat. IV 3000m

EMC suojaus
Laite taytta& IEC61326-1

Laitteenkoko

315 * 285 * 181 mm
Laitteenpaino

4500 g
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8 KORJAUS JA TAKUU

Laitteen suojauksen heikennyttya laitetta ei sadt&d, vaan se tulee toi-
mittaa asianmukaiseen huoltoon. Suojauksen heikes@jla tarkoitetaan
nakyvia halkeamia kotelossa tai laitteen varaswiepasuotuisissa olo-

suhteissa tai muita naihin rinnastettavia syita.

UUDELLA LAITTEELLA ON 1 VUODEN TAKUU OSTOPAI-
VASTA LAHTIEN.

(Valtuuttamattoman henkilon toimesta tehty saat&dagaus aiheuttaa ta-

kuun raukeamisen)

Laitteen korjaus ja varaosat

Perel Oy

Torpankatu 28, PL 230
05801 Hyvinkaa

Puh: 019 87 111

Fax: 019 871 1500

info@perel.fi

Megger Limited Megger

Archliffe Road Valley Forge Corporate Center
Dover 2621 Van Buren Avenue

Kent CT17 9EN Norristown

England PA 19403 U.S.A

Tel. +44 (0) 1304 502243 Tel. +1 (610) 676-8579

Fax. +44 (0) 1304 207342 Fax. +1 (610) 676-8625
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