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Varoitukset

1.1 Tekijanoikeudet

©2020 FLIR Systems, Inc. Kaikki oikeudet pidatetaan
maailmanlaajuisesti.

Mitdan ohjelmiston osia, mukaan lukien lahdekoodi, ei saa edes osittain kopi-
oida, siirtaa, kaantaa toiselle kielelle tai ohjelmointikielelle missdan muodossa,
esimerkiksi sdhkodisesti, magneettisesti, optisesti, manuaalisesti tai muulla ta-
voin, ilman FLIR Systemsin kirjallista lupaa.

Kéayttdoppaan valokopioiminen, monistaminen, kdantdminen tai siirtdminen
sahkoiseen tai koneellisesti luettavaan muotoon on kielletty ilman FLIR Sys-
temsin kirjallista lupaa. Tassa julkaisussa esiintyvien tuotteiden nimet ja mer-
kit ovat joko FLIR Systems -yhtién ja/tai sen tytaryhtididen rekisterdityjé
tavaramerkkeja tai tavaramerkkeja. Kaikki muut tavaramerkit, kauppanimet tai
yritysten nimet, joihin tdssé julkaisussa viitataan, on mainittu ainoastaan tun-
nistustarkoituksessa, ja ne ovat vastaavien haltijoidensa omaisuutta.

1.2 Laatutakuu

Laadunhallintajarjestelma, jonka puitteissa ndma tuotteet on kehitetty ja val-
mistettu, on sertifioitu ISO 9001 -standardin mukaan. FLIR Systems on sitou-
tunut jatkuvaan kehitykseen. Tasta syysta pidatdmme oikeuden tehda
tuotteisiin muutoksia ja parannuksia ilman ennakkoilmoitusta.

1.3 Asiakirjat

To access the latest manuals and notifications, go to the Download tab at:
https://support.flir.com. It only takes a few minutes to register online. In the
download area you will also find the latest releases of manuals for our other
products, as well as manuals for our historical and obsolete products.

1.4 Elektroniikkajatteen héavittdminen

K Tama laite on muun elektroniikkajatteen lailla havitettava ympéristo-

= Yystavallisella tavalla ja voimassa olevien elektroniikkajatetta koske-
vien maaraysten mukaisesti. Pyyda lisatietoja FLIR Systems
-edustajalta.
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Johdanto

Vianméaritykseen tarkoitetuissa FLIR TG267- ja TG297- ja TG165-X -lampo-
kameroissa kosketukseton lampétilan mittaus ja lAmpdkuvaus yhdistyvat yh-
deksi vianmaéritystytkaluksi, jonka avulla [Amp6on liittyvat ongelmat 16ytyvat
nopeasti ja mahdolliset viat voidaan havaita.

FLIR TG267 mahdollistaa lisaksi lampétilan kosketusmittaamisen K-tyypin
lampdelementilla.

FLIR TG297:n ominaisuuksiin kuuluu korkeiden l[ampétilojen alue 1 030 °C:
seen (1 886 °F) asti.

Kay osoitteessa https://support.flir.com/prodreq ja rekisterdi laitteesi, niin saat
pidennettyd yhden vuoden vakiotakuun 2-10 vuoden takuuksi.

Ominaisuudet

* Yhden pisteen IR-lampd&mittareihin liittyvat rajoitukset jaavat historiaan,
kun kaytat 160 x 120 pikselin (tai mallin TG165-X ollessa kyseessa
80 x 60 pikselin) lampokuvannuslaitetta (Lepton®-mikrobolometria, jossa
on integroitu suljin)

¢ 2 megapikselin visuaalinen digitaalikamera

e S&adettdvd MSX® (Multi-Spectral Dynamic Imaging) lisdé IR-kuvaan kes-
keisia tietoja visuaalisesta kamerasta ongelmien diagnosoinnin
helpottamiseksi

¢ 3esiasetusta ja 1 mukautetun emissiivisyyden asetus

e LED-tyévalo

¢ Laserosoitin ja hiusristikkonaytté mahdollistavat mittauspisteen helpon
kohdennuksen

o K-tyypin termoelementin kosketusmittaukset (TG267)

e Korkean lampétilan vivun kytkin (TG297) kytkee korkean lampétilan kaytto-
tilan kéayttoon

e 4 Gt:n sisdinen muisti kuvien tallentamista varten

e USB-C-liitdnta kuvien siirtoon seka latausta varten

e Lampdtilan reaaliaikainen etavalvonta seka kameran kuvien siirto mobiili-
laitteisiin Bluetooth®-yhteydella (vain TG267, TG297)

¢ Helppolukuinen 2,4 tuuman TFT-LCD-véarinayttd, 320 x 240

¢ Intuitiivinen ohjelmointivalikkojarjestelma, joka on kaannetty yli 21 kielelle

* IP54-kotelo (ylalappa suljettuna) suojaa lialta, polylta ja oljylta

¢ Ladattava litiumakku

e Automaattinen sammutus, kayttajan sdadettavissa
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Johdanto

* Lisavarustekiinnitin jalustoille, jatkotangoille jne.
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Turvallisuus

3.1 Varoitukset ja huomioilmoitukset

& VAROITUS

ATama symboli jonkin muun symbolin yhteydessa tarkoittaa, etta kayttajan on luettava oh-
jekirjasta lisatietoja.

& VAROITUS

Laitteen IP54-luokitus on voimassa vain, kun USB-C- ja termoelementtiliitannat peittava
ylélappé on taysin tiivis. Laitetta ei saa kayttaa lapan ollessa auki muuten kuin lataukseen,
tietokoneliitdnnan kayttdon tai K-tyypin lampoéelementin kayttéon.

& HUOMIO

Muiden kuin téassé kayttéohjeessa kuvattujen ohjausten tai s&atdjen kayttaminen tai toi-
menpiteiden suorittaminen saattaa altistaa vaaralliselle séteilylle.

/\  Huomio

Noudata erityisté varovaisuutta kayttaessasi laserosoitinta.

A HUOMIO

Ala osoita lasersadetta ihmissilmaé kohti 4laké anna lasersiteen osua ihmissilmaan hei-
jastavan pinnan kautta.

/\  Huomio

Ala kayta laseria rajahtavien kaasujen lahell4 tai muilla rajahdysalttiilla alueilla.

A HUOMIO

Noudata HUOMIO-tarran (kuva alla) sisaltamia tarkeita turvallisuustietoja.

CLASS 1 LASER Product
[EC60825-1 Ed. 3(2014)
CONPLESWITH21 CFR 04010 AND 10401

EICEPT FOR DEVIATIONS PURSUANTTO
LASERNOTICE NO. 50 DATED. JUNE 24,2007,
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Kuvaus

4.1 Tuotteen kuvaus
9 10

TG297

1
5 © I 1
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7 14
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Kuva 4.1 Visuaalisen IR-lampdmittarin kuvaus (kuvassa TG297)
1. Nayttéalue
2. Paluupainike (paluu edelliselle tasolle valikkojérjestelméassa)
3. Laserosoittimen painike
4. Ylds/alas-navigointipainikkeet seka virtapainike (pitka painallus) / MENU

(Valikko) -painike (lyhyt painallus)

5. Hihnakannake
6. Lisavarustekiinnitin
7. Korkean lampétilan suodatinkytkin (TG297)
8. Lepton®-lampdkamera
9. Laserosoitin, jossa py6rea kohdistuspisteavustin

10. USB-C- ja lampdelementtiliitintélokero
11. Pistelampdanturi

12. Ty6valo (LED)

13. Visuaalinen kamera, 2 megapikselia
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Kuvaus

14. Liipaisin kuvan ottamiseen (k&ytetdan myds valikkojérjestelmésta
poistumiseen)

4.2 Ohjainpainikkeiden kuvaukset

Kytke tai katkaise virta painamalla painiketta pitkaan

(I)
Avaa valikkojarjestelmaé lyhyella painalluksella

(:) Return (Palaa) -painike. Palaa edelliseen nayttd6n valikoissa
(ﬁ Vierita valikoissa yl6spain painamalla painiketta

m
E; Vierita valikoissa alaspéin painamalla painiketta

* Ota laserosoitin kdyttddn painamalla painiketta

TRIGGER | Ota kameralla kuva vetamalla lipaisimesta

(Liipaisin) [ sylje valikkojarjestelma vetamélla lipaisimesta

4.3 Naytén kuvaus

2 2018-01-01 00:00 LASERT <« 6

Kuva 4.2 Naytén kuvaus

1. Valikkoalue
2. Paivdmaéara ja kellonaika
3. Akun tila prosentteina
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Kuvaus

Akun tilan ilmaisin

Bluetooth® kaytdssa (TG267, TG297)
USB-yhteys kaytdssa

Kameran kuva-alue

Keskipisteen hiusristikko

Laserosoitin kaytdssa

10 Keskipisteen lampétilan mittaus

11. Termoelementtimittaus (TG267)

CoN® O
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Kaytto

5.1 Kameran virta

Kamera saa virran ladattavasta litiumakusta. Sammuta tai kaynnista kamera
painamalla virtapainiketta (keskelld) pitkdan. Jos kamera ei kdynnisty, lataa
akku kytkemalla laite AC-seinalaturiin toimitussiséaltéén kuuluvalla USB-C-
kaapelilla. USB-C-liitinta sijaitsee ylalokerossa. Al kayta kameraa lataami-
sen aikana. Kun ylalappa on kiinni, kameran kotelointiluokitus on IP54. Lisétie-
toja on kohdassa 9.2 Tietoja akusta ja sen huollosta.

Kamerassa on automaattinen sammutustoiminto (APO), joka katkaisee virran
automaattisesti, jos mitdan painiketta ei paineta valitun APO-ajan sisalla.
APO-ajastin maaritetdan kayttdmalla valikkojarjestelmaa kohdassa Device
Settings (Laitteen asetukset). Lisétietoja on kohdassa 6 Ohjelmointivalikko.

5.2 Lampodkamera ja lampdmittari

Kuva 5.1 Yhdistetty lampdkuva ja ndkyva kuva (MSX®)

1. Kéynnistd kamera painamalla virtapainiketta pitk&an.

2. Jos se ei ole jo valittuna, valitse valikkojarjestelméasta Thermal plus Visible
Image (Ld&mpdkuva ja nékyva kuva) -tila kohdassa Image Adjustments/
Image Mode (Kuvan s&at6 / Kuvatila). MSX® (Multi-Spectral Dynamic
Imaging) -kohdistusta voi sdataa Image Mode (Kuvatila) -valikossa. Paina
MENU (Valikko) -painiketta MSX®-kuva-asetuksessa ja tee saadét nuoli-
néappéimillg; vahvista painamalla MENU (Valikko) -painiketta. Huomaa, et-
ta voit sdataé kohdistusta myds suoraan normaalissa kayttétilassa
kayttamalla nuolindppaimia lampdkuvan ja nakyvan kuvan tarkastelun
aikana.

#NAS100014; r. AJ/67741/68065; fi-FI 8



Kaytto

o

Osoita kameraa testialueeseen pain ja etsi haluamallasi tavalla. Tarkastele
kameran kuvaa naytdssa.

Kohdenna haluamaasi pisteeseen kayttamalla laserosoitinta. Kéynnista
laserosoitin painamalla laserosoittimen painiketta. Kameran laserosoitin
sisaltdé pydrean pisteen, joka ilmaisee lampétilatarkkailun alueen hyédyn-
tamalla DOE (Diffractive Optical Elements) -tekniikkaa. Kuvassa 5.2 on
esimerkki laserosoittimen kuvasta. Jos lasersade ei tule nékyviin, kun pai-
niketta painetaan, varmista valikkojarjestelmasté kohdasta Device Set-
tings (Laitteen asetukset), etté laser on kaytdssa.

Kéyta hiusristikkokuvaketta vain viitteend, kun tdhtaat mittauspisteisiin, sil-
1& parallaksivirheet vaikuttavat tdhtéystarkkuuteen. Jos hiusristikot eivat
nay, varmista valikkojérjestelmésta kohdasta Measurement (Mittaukset),
ettd Centre Spot (Keskipiste) -toiminto (hiusristikot) on kaytdssa.

Nayton lampétilalukema edustaa kohdepisteen mittausta. Katso kuva 5-1.
Etaisyys—piste-suhde on 24:1 (TG267, TG165-X) tai 30:1 (TG297), ja koh-
teen vahimmaisetaisyys on 26 cm (10,2”).

Jos TG297:44 kaytettdessa mitattava lampétila on yli 400 °C (752 °F), kay-
ta korkean lampétilan kytkinta. Lisatietoja on jéliempéanéa kohdassa 5.3.
TG267 ja TG165-X eivat sisalla korkean lampétilan suodatinta. ALA yrita
mitata TG267-laitteella Iampétiloja >380 °C (716 °F) tai TG165-X-laitteella
lampétiloja >300 °C (572 °F).

10. Jos jokin mittaus on mittausalueen ulkopuolella, nayttd6n tulee teksti OL.
11. Emissiivisyytta sdddetaan valikkojarjestelméssé kohdassa Measurement

(Mittaus).

12. Naytdn véripalettia voidaan sdatéaa valikkojarjestelméassa kohdassa Image

Adjustments/Colours (Kuvan saaté / Varit).

Kuva 5.2 Laserosoitin, joka ilmaisee lampétilan mittauspisteen

HUOM

Kameran heijastuvan lampétilan asetus on kiinted 25 °C (77 °F), ja se voi poiketa minka ta-
hansa kohteen todellisesta heijastuvasta lampétilasta.

5.3 Korkean lampétilan kytkin (TG297)

1.

TG297:n korkean lampétilan kayttétila avataan liu’uttamalla vipu oikealle
(jolloin punainen vérikoodi tulee nékyviin).

#NAS100014; r. AJ/67741/68065; fi-FI 9



Kaytto

2. Vipu sijaitsee valittdmasti objektiivialueen alapuolella ja kuvausliipaisimen

ylapuolella.
3. Kun vipu on kytkettyna, lampétila-alueen ylapaa (>400 °C [752 °F]) on
kaytettavissa.

5.4 K-tyypin termoelementtimittaukset (TG267)

& VAROITUS

Huomioi termoelementin liittimeen painettu lampétila-alueraja (tai varmista alue valmista-
jalta). Toimitussisaltddn kuuluvaa anturia ei voi kayttaa lampdtilan mittaamiseen tdman
kayttdoppaan teknisissa tiedoissa luetellun nayttdalueen koko laajuudelta. Jos laitteella
mitataan termoelementin liittimeen painetun rajan ulkopuolella olevia lampétiloja, anturi ja
TG267 voivat vaurioitua. Jos termoelementissa ei ole aluemerkintéa, ota yhteys FLIRin
tekniseen tukeen.

& VAROITUS

Sahkdoiskun valttdmiseksi tata laitetta ei saa kayttaa tydskenneltdessa yli 24 V:n jénnittei-
den (AC/DC) lahella. Ala anna termoelementin koskea jannitteista piiria.

A VAROITUS

Vaurioiden ja palovammojen vélttémiseksi ala mittaa lampdtiloja mikroaaltouuneissa.

/\  Huomio

Toistuva taivuttelu voi murtaa termoelementin johdot. Johtojen kayttéian pidentamiseksi
valta jyrkkia mutkia etenkin liittimen lahella.

Kuva 5.3 Toimitussis&ltéén kuuluva K-tyypin termoelementti
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Kaytto

Kuva 5.4 Termoelementin lampétilalukema (tdssa esimerkissa 33,7 °C)

1.

Ota tarvittaessa termoelementtitila kayttéon valikkojarjestelméassa koh-
dassa Measurement (Mittaus). Termoelementti on kaytdsséa, kun naytdssa
nékyy TC.

Liitéd K-tyypin lampdelementin pienoispistoke (katso kuva 5.3) yléaloke-
rossa olevaan liitantaan.

Kosketa testattavaa pintaa termoelementin mittapaan karjella tai pida mit-
tapaata ilmassa. Lue naytdssa tekstin TC vieressa nakyva lampétila. Kat-
so kuva 5-4.

Siirry kohtaan General Settings (Yleiset asetukset) valikkojarjestelmassa
ja valitse 1ampétilan yksikoksi °C tai °F.

Jos termoelementti ei ole liitettynd, kun K-tyypin kéyttétila on valittuna,
naytdssa nakyy lukeman sijaan viivoja. Jos mittaus on mittausalueen ulko-
puolella, nayttdon tulee teksti OL.

Tietyn pinnan optimaalisen emissiivisyysasetuksen |6ytamiseksi tee IR-
lAmpétilamittaus ja sitten K-tyypin mittaus. Sdadéa emissiivisyytta, kunnes
IR-mittauksen arvo on yhta suuri kuin K-tyypin mittausarvo. Talléin emissii-
visyys on optimaalinen. Emissiivisyys voidaan asettaa valikkojéarjestel-
massa kohdassa Measurement (Mittaus).
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Kaytto

5.5 Visuaalinen kamera

Kuva 5.5 Visuaalisen digitaalikameran kuva

—_

Kéaynnistd kamera painamalla virtapainiketta pitkaan.

2. Valitse valikkojarjestelmasta Visible Image (Nakyva kuva) -tila kohdassa
Image Adjustments/Image Mode (Kuvan s&aaté / Kuvatila).

3. Osoita kameraa testialueeseen pain ja etsi haluamallasi tavalla.

4. Tarkastele kuvaa néytdssa, katso kuva 5-5. Tallenna kuva painamalla ku-

vauslaukaisinta. Lisétietoja on kohdassa 5.6 Kuvakaappauksien tallenta-

minen ja kdyttdminen (seuraavana).

5.6 Kameran kuvien tallentaminen, tarkasteleminen, ldhettdminen ja
poistaminen

1. Voit tallentaa kameran kuvan kameran sisaiseen muistiin vetdmalla liipaisi-
mesta ja vapauttamalla sen. Huomaa, etté kuvaa ei voi tallentaa, jos ka-
meraan on liitettynd USB-kaapeli.

2. Kun kuvan tallennus on onnistunut, naytté6n tulee hetkeksi vahvistus,
jossa nakyy kuvatiedoston nimi.

3. Voit tarkastella kuvia kameran naytéssa avaamalla paavalikon Gallery
(Galleria) -tilan. Gallery (Galleria) -tilassa voit selata tallennettuja kuvia vie-
rittdmalla nuolindppéimilla ja avata tietyn kuvan MENU (Valikko)
-painikkeella.

4. Voit poistaa valitun kuvan tai kaikki tallennetut kuvat komennolla DELETE
(Poista) tai DELETE ALL FILES (Poista kaikki tiedostot).

5. Voit siirtda kuvia tietokoneeseen liittmalld kameran tietokoneeseen toimi-
tussisaltddn kuuluvalla USB-kaapelilla. USB-liitin sijaitsee kameran ylao-
sassa olevan lapén alla. Kun kamera on liitettyné tietokoneeseen, voit
kayttaa sitd minké tahansa ulkoisen tallennuslaitteen tapaan. Huomautus:
Laite El ole tédysin yhteensopiva Mac-kdyttSjarjestelmén kanssa. Ald alus-
ta kameran siséistd muistia Mac-kdyttojérjestelmésta kasin.
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Kaytto

6. Jos haluat siirtda kuvia Bluetooth®-yhteydella, katso lisatietoja kohdasta
7 Bluetooth®-tiedonsiirto ja FLIR Tools™. Huomaa, ettd TG165-X ei sisal-
14 Bluetooth®-ominaisuutta.
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Ohjelmointivalikkojarjestel-
ma

6.1 Valikkojarjestelmén perusteet

Avaa valikkojarjestelma painamalla MENU (Valikko) -painiketta nopeasti. ME-
NU (Valikko) -painikkeella voit ottaa asetuksia kayttddn ja poistaa niita kaytos-
ta, Return (Palaa) -painikkeella voit siirtya edelliseen nayttéon ja
nuolindppaimilla voit vierittdd. MENU (Valikko) -painiketta kaytetdan joissain
tapauksissa asetusten vahvistamiseen. Sulje valikkojérjestelméa kayttamalla
liipaisinta.

6.2 Paéavalikko

e LIGHT (Valo): Sytyté tai sammuta tyévalo lyhyellda MENU (Valikko) -painik-
keen painalluksella.

2019-03-29 10:43

Q  LiGHT
=

GALLERY

IMAGE ADJUSTMENTS

* GALLERY (Galleria): Avaa tallennettujen kuvien galleria painamalla MENU
(Valikko) -painiketta. Voit vierittda tallennettuja kuvia nuolindppaimilla ja
avata haluamasi kuvan MENU (Valikko) -painikkeella. Painamalla MENU
(Valikko) -painiketta jonkin kuvan ollessa avattuna saat nakyviin SEND/
CANCEL/DELETE/DELETE ALL FILES (Laheté / Peruuta / Poista / Poista
kaikki tiedostot) -valikon. Voit l&hettaa valitun kuvan pariliitettyyn mobiililait-
teeseen valinnalla SEND (Lahetd) (katso lisétietoja kohdasta 7 Blue-
tooth®-tiedonsiirto ja FLIR Tools™. Huomaa, ettd TG165-X ei sisalla
Bluetooth®-ominaisuutta).

2019-03-29 10:46

B GALLERY
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Ohjelmointivalikkojarjestelma

¢ IMAGE ADJUSTMENTS (Kuvan saato): Avaa IMAGE MODES (Kuvatilat)
(MSX®-kohdistus mukaan lukien) ja COLOURS (Vérit) painamalla MENU
(Valikko) -painiketta. Katso lisatiedot:

1. Image Modes (Kuvatilat): Paina MENU (Valikko) -painiketta IMAGE MO-
DES (Kuvatilat) -kohdassa ja valitse nuolindppaimilla VISIBLE IMAGE (Na&-
kyvé kuva) tai THERMAL PLUS VISIBLE IMAGE (Lampd&kuva ja ndkyva
kuva) (MSX®).

2019-03-29 10:46
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Ohjelmointivalikkojarjestelma

2. MSX®-kohdistus: Sdada kohdistus (jotta lampokuva ja nakyva kuva ovat
tarkasti kohdakkain) seuraavasti: Kun tarkastelet THERMAL PLUS VISIB-
LE IMAGE (Lampdkuva ja nékyva kuva) -nayttdéa valikossa, avaa MSX®-
saaténaytté painamalla MENU (Valikko) -painiketta ja sd4dda kohdistus sit-
ten nuolindppéimilla. Vahvista painamalla MENU (Valikko) -painiketta.
Huomaa, etta voit sdataa kohdistusta myds suoraan normaalissa kayttoti-
lassa kayttamalla nuolindppaimia ldmpdkuvan ja nédkyvan kuvan tarkaste-
lun aikana.

MSX ON
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Ohjelmointivalikkojarjestelma

3. Colours (Varit): Paina MENU (Valikko) -painiketta Colours (Varit) -vali-
kossa ja valitse nuolindppaimilla varipaletti: Iron (Rauta), Rainbow (Sa-
teenkaari), White hot (Kuuma valkoinen), Black hot (Kuuma musta), Arctic
(Arktinen) tai Lava (Laava). Vahvista valinta painamalla MENU (Valikko)
-painiketta.

10:47

4 coLors

ARCTIC BLACK HOT

WHITE HOT RAINBOW

e SETTINGS (Asetukset): Avaa Settings (Asetukset) -alivalikko painamalla
MENU (Valikko) -painiketta (katso lisatiedot alta):

6.3 Settings (Asetukset) -alivalikko
e MEASUREMENT (Mittaus)
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Ohjelmointivalikkojarjestelméa

1. Centre Spot (Keskipiste): Ota naytdn hiusristikot kdyttddn tai poista ne
kaytodsta painamalla MENU (Valikko) -painiketta. Hiusristikkoja pitaisi kayt-
taa vain viitteena lampaétilamittauksen kohteena olevan pisteen havaitse-
miseen. Laserosoitinta kayttdmalla tahtays on tarkempaa.

MEASUREMENT
< CENTER SPOT O

2. Emissivity (Emissiivisyys): Avaa Emissivity (Emissiivisyys) -saatétoiminto
painamalla MENU (Valikko) -painiketta. Vierita esiasetuksia (0,95, 0,80 ja
0,60) nuolindppéaimilld ja valitse esiasetus MENU (Valikko) -painikkeella.
Valitsemalla Custom Value (Muokattu arvo) -toiminnon (luettelon viimei-
nen valinta) voit valita tietyn emissiivisyysarvon. Paina Custom Value
(Muokattu arvo) -asetuksessa MENU (Valikko) -painiketta ja valitse sitten
emissiivisyysarvo nuolindppaimilla. Vahvista painamalla MENU (Valikko)

-painiketta.

MEASUREMENT
MATTE 095 @
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Ohjelmointivalikkojarjestelméa

3. Termoelementti: Ota termoelementtitila kayttdon tai poista se kéytdsté pai-
namalla MENU (Valikko) -painiketta (vain TG267).

MEASUREMENT

TC  THERMOCOUPLE [ @)

e DEVICE SETTINGS (Laitteen asetukset)

1. Bluetooth® (vain TG267 ja TG297): Ota Bluetooth® kayttddn tai poista se
kaytdsta painamalla MENU (Valikko) -painiketta. Lisétietoja on kohdassa
7 Bluetooth®-tiedonsiirto ja FLIR Tools™.

DEVICE SETTINGS

$  BLUETOOTH O

2. Laser: Ota laserosoitin kayttdon tai poista se kaytésta painamalla MENU
(Valikko) -painiketta. Kun laserosoitin on kaytdssa, voit kdynnistaé lasero-
soittimen painamalla laserosoittimen painiketta. Kayttamalla laserosoitinta
voit tdhdata tarkasti mittauspisteisiin.

DEVICE SETTINGS

3 BLUETOOTH [ @]
#  LASER [ @]

{0 SCREEN BRIGHTNESS

AUTO POWER OFF
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Ohjelmointivalikkojarjestelméa

3. Screen brightness (Naytdn kirkkaus): Valitse haluamasi naytén kirkkaus
nuolindppaimilla (LOW [Alhainen], MEDIUM [Keskitasoinen] tai HIGH

SCREEN BRIGHTNESS SCREEN BRIGHTNESS SCREEN BRIGHTNESS

[Korkea]).
4. Auto Power OFF (Automaattinen sammutus) (APO): Vierita nuolindppai-

millé ja valitse MENU (Valikko) -painikkeella haluamasi APO-aika (5/15/30

minuuttia). Kytke APO pois kaytdsta valitsemalla sen asetukseksi Never

AUTO POWER OFF

SMIN (@]

(Ei koskaan).
* GENERAL SETTINGS (Yleiset asetukset)
1. Temperature Unit (La&mpétilan yksikkd): Valitse nuolindppéaimilléa ja MENU

TEMPERATURE UNIT

GENERAL SETTINGS

I'  TEMPERATURE UNIT CELSIUS (°C) @®

3 TimMER DATE

R LANGUAGE

@  SYSTEM INFO

(Valikko) -painikkeella °C tai °F.
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Ohjelmointivalikkojarjestelméa

2. Time & Date (Aika ja paivdmaérd): Vierita nuolinappaimilla ja aseta MENU
(Valikko) -painikkeella Time (Aika), Date (Paivamaara), Time Format (Ajan
muoto) ja Date Format (Pvm muoto).

GENERAL SETTINGS TIME & DATE

TE E UNIT 1051

3 TIME& DATE 201

LANGUAGE

SET TIME FORMAT

SYSTEM INFO

SET DATE FORMAT

GENER

FACTORY RESET

3. Language (Kieli): Vierita kielivaihtoehtoja nuolindppaimilla ja valitse halu-
amasi kieli MENU (Valikko) -painikkeella.

GENERAL SETTINGS LANGUAGE

TEMPERATURE UNIT English

TIME & DATE

LANGUAGE

SYSTEM INFO

GENERAL SYSTEM INFO

)  FACTORY RESET

4. System Info (Jarjestelmén tiedot): Vieritd haluamaasi aiheeseen: Model
Number (Mallin numero), Serial Number (Sarjanumero), Software Level
(Ohjelmistotaso), Revision (Versio), Battery status (Akun tila) (%) seka
jaljella oleva Internal Storage Capacity (Siséinen tallennuskapasiteetti).

GENERAL SETTINGS SYSTEM INFO

MODEL: IRC130

SERIAL NUMBER:

SYSTEM INFO

TEMPERATURE UNIT SERIAL NUMBER:

SOFTWARE: 18879M

SYSTEM INFO

18879M BATTERY:

B
3 LANGUAGE
[0}
0]

GENERAL SYSTEM INFC

BATTERY: STORAGE:

)  FACTORY RESET
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Ohjelmointivalikkojarjestelméa

* GENERAL SYSTEM INFO (Yleiset jarjestelméatiedot): Katso vaatimusten-
mukaisuustiedot painamalla MENU (Valikko) -painiketta.

GENERAL SETTINGS

I'  TEMPERATURE UNIT

Australia/New Zealand

VAo

B8 TMEZDATE

LANGUAGE

SYSTEM INFO

CS 27847
Energy Efficiency
Verified

(@  GENERAL SYSTEM INFO

€)  FACTORY RESET

R-R-FS5-TG275

* FACTORY RESET (Tehdasasetusten palautus): Noudata kehotteita, jos
haluat palauttaa kayttajaasetukset tehdasasetuksiksi.

Reset User Settings.

Reset User Settings.

GENERAL SETTINGS Reset User Settings.

TEMPERATURE UNIT

TIME& DATE 10 10

)
0]
¥ LANGUAGE Do you want to reset user settings? Do you want to reset user settings?
User settings were reset. Please
® reboot the device.
STEM INFO
® © STEM INFO
SHUTDOWN
¥) FACTORY RESET
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Bluetooth®-tiedonsiirto ja
FLIR Tools™

7.1 Yleista Bluetooth®-tiedonsiirrosta

Kun TG267 tai TG297 on liitetty pariliitoksella mobiililaitteeseen, jossa on kay-
téssa FLIR Tools™ -sovellus (METERLINK®-protokollaa kéyttamalla), se Ia-
hettda mobiililaitteeseen jatkuvasti ja reaaliaikaisesti naytdn lukemia. Voit
myos lahettdd kameraan tallennettuja kuvia mobiililaitteeseen.

7.2 Lataa FLIR Tools™ -mobiilisovellus

Lataa mobiilisovellus Google Play™ -kaupasta, Apple App Storesta tai timan
linkin kautta: https://www.flir.com/products/flir-tools-app/).

7.3 FLIR Tools™ -mobiilisovelluksen kaytté6notto

1. Ota kameran Bluetooth®-toiminto kayttdon (Settings/Device Settings
[Asetukset / Laitteen asetukset]). Alla olevassa kuvassa 7.1 on tata kohtaa
tukevia havainnollisia esimerkkeja.

2. Kytke mobiililaitteen virta ja kynnista FLIR Tools™ -mobiilisovellus.

3. Valitse sovelluksen pudotusvalikosta kohta INSTRUMENTS (Laitteet) ja
etsi kameran mallinumero (kameran virran on oltava kytkettyna).

4. Muodosta pariliitos kameraan napauttamalla sovelluksessa.

7.4 Kuvien siirto Bluetooth®-yhteyden kautta

1. Avaa kameran kuvagalleria p&avalikosta ja vieritd haluamaasi kuvaan nuo-
lindppaimilla. Alla olevissa kuvissa 7.2 ja 7.3 on tata kohtaa tukevia ha-
vainnollisia esimerkkeja.

2. Avaa valittu kuva painamalla MENU (Valikko) -painiketta.

3. Painamalla MENU (Valikko) -painiketta uudelleen saat nakyviin SEND/
CANCEL/DELETE/DELETE ALL FILES (L&heté / Peruuta / Poista / Poista
kaikki tiedostot) -valikon.

4. Valitsemalla SEND (L&hetd) -komennon voit siirtaa valitun kuvan pariliitok-
sella yhdistettyyn mobiililaitteeseen.
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Bluetooth®-tiedonsiirto ja FLIR Tools™

DEVICE SETTINGS.

BLUETOOTH

Temperature (ir)

(3 somplomages

BR Photos ibrary

TRANSFERING FLIR1000051.jpeg

FLIR1000051 .jpeg

X CANCEL BLUETOOTH TRANSFER FINISHED

CANCEL
0 oaee -
EXIT “

{0 DELETEALLFILES

Kuva 7.2 Kuvien lahettdminen mobiililaitteeseen
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Bluetooth®-tiedonsiirto ja FLIR Tools™

< IMG_MR277(xxx)_2019-08... Edit

METERLINK Images
8/2/19, 5:54 PM

METERUNK Log Files
717119, 5:56 PM

7. IMG_MR27.
Imports

Kuva 7.3 Siirrettyjen kuvien tarkasteleminen mobiililaitteella

7.5 FCC-vaatimustenmukaisuus

Tama laite tayttdd FCC:n maéaraysten kohdan 15 vaatimukset. Toiminnan tay-
tyy tayttdé seuraavat kaksi ehtoa:

1, Tama laite ei saa aiheuttaa haitallista hairiéta.

2. Taman laitteen pitaa sietdd mahdollinen vastaanotettu hairié, mukaan lu-
kien sellainen hairi6, joka saattaa aiheuttaa toimintahéiridita laitteessa.

Tama laite on testattu, ja sen on todettu noudattavan FCC-maéraysten osan
15 mukaisia luokan B digitaalilaitteen raja-arvoja. Nama raja-arvot varmistavat
kohtuullisen hairidsuojauksen, kun laitetta kdytetdan asuintiloissa. Tama laite
tuottaa, kayttéa ja voi lahettdd ymparilleen radiotaajuuksista séteilya. Jos lai-
tetta ei asenneta ohjeiden mukaisesti, se voi haitata radioliikennetta. Ei voida
kuitenkaan antaa takeita siité, ettei hairiéité ilmene jossakin tietyssé asennuk-
sessa. Jos tdma laite aiheuttaa haitallisia hairi6ité radio- tai TV-vastaanottoon
(hairi6 voidaan havaita katkaisemalla laitteesta virta ja kytkemalla se uudel-
leen), kayttajad kehotetaan korjaamaan hairiét jollakin seuraavista tavoista:

1. Suuntaa antenni uudelleen tai muuta sen paikkaa.
2. Siirrad tdma laite kauemmas vastaanottimesta.

3. Liitd tdma laite pistorasiaan, joka kuuluu eri virtapiiriin kuin se, johon vas-
taanotin on liitetty.

4. Ota yhteys laitteen jélleenmyyjaén tai ammattitaitoiseen radio- ja televisio-
asentajaan ja pyyda apua.
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Bluetooth®-tiedonsiirto ja FLIR Tools™

& VAROITUS

Téhan laitteeseen tehdyt muutokset, joita vaatimustenmukaisuudesta vastuussa oleva
osapuoli ei ole hyvaksynyt, mitatdivat kayttajan oikeuden kayttaa laitetta.

7.6 GITEKI-sertifioitu

Téamé tuote on GITEKI-sertifioitu. GITEKI-merkinta nakyy System Information
(Jarjestelman tiedot) -valikossa. Katso lisatietoja kohdasta Settings (Asetuk-

set) -alivalikko.
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Laiteohjelmiston paivitys
kentalla

Kameran ylalokerossa on USB-C-portti. USB-portin avulla voit paivittaa jarjes-
telmén laiteohjelmiston lataamalla ensin paivitystiedoston FLIR-verkkosivus-
tolta ja siitdmalla tiedoston sen jalkeen kameraan USB-yhteydella. Yhdista
laite tietokoneeseen USB-C-kaapelilla. Laiteohjelmistopaivityksia on saatava-
na osoitteesta https://support.flir.com.

HUOM

Tama kamera ei ole taysin yhteensopiva USB-C/USB-C-kaapelien kanssa. Kayta vain USB-
C/USB-A-kaapeleita. Toimitussisaltédn kuuluva kaapeli on USB-C/USB-A-kaapeli.

Laiteohjelmiston paivitys edellyttda

* Paasya verkkosivustolle, jossa paivitystiedosto sijaitsee:
https://support.flir.com

Paivitettavaa kameraa

Paivitystiedostoa. Katso toimintaohjeet seuraavasta kohdasta.

8.1 Jaérjestelman laiteohjelmistopéivitys

1. Kay osoitteessa https://support.flir.com hakemassa
laiteohjelmistopaivitystiedosto.

2. Valitse Lataukset-valilehti ja sen jalkeen pudotusvalikosta kohta Laitteen

laiteohjelmisto (testi- ja mittauslaite).

Valitse kameran malli toisesta pudotusvalikosta.

Valitse ja lataa laiteohjelmistopéivitystiedosto tietokoneelle.

5. Kun kameran virta on kytkettyna (ON), liitd kamera tietokoneeseen USB-

C-kaapelilla (USB-C-portti sijaitsee ylalokerossa).

Kopioi laiteohjelmistopaivitystiedosto kameran pdahakemistoon.

Irrota USB-kaapeli tietokoneesta ja kamerasta.

8. Suorita paivitys loppuun noudattamalla kameran ndytdssa nakyvia ohjeita.

W

No
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Kunnossapito

9.1 Puhdistaminen

Pyyhi kotelo tarvittaessa kostealla liinalla. Ala kéyta hankaavia aineita tai liuot-
timia. Puhdista objektiivit laadukkaalla linssien puhdistusaineella.

9.2 Tietoja akusta ja sen huollosta

Ladattava litiumakku ei ole kayttajan huollettavissa. Ota yhteys FLIR-tukeen,
jos tarvitset huolto-ohjeita: https://support.flir.com.

Parhaiden tulosten saamiseksi akku kannatta ladata heti, kun akun alhaisen
varauksen ilmoitus tulee nakyviin. Kayta lataamiseen toimitussiséltéén kuulu-
vaa USB-C-kaapelia (sek& AC-seinélaturia, ei kuulu toimitussisaltéon). Jos
akun varaus paasee tyhjenemaan kokonaan, kestaé 2-3 tuntia, ennen kuin la-
tausnayttd tulee nakyviin AC-laturiin liittdmisen jalkeen. Tayteen lataukseen
(100 %) tarvitaan 6 tuntia ja 90 %:n lataukseen tarvitaan 4 tuntia. Lataaminen
tietokoneen USB-portin kautta ei ole suositeltavaa.

Jos kameraa ei ole tarkoitus kayttaa pitkaan aikaan (yli 3 kuukauteen), se on
ladattava niin, etté akun varaus on 70 %. Laitetta on sailytettdva huoneenlam-
moss4, ja se on ladattava uudelleen 6 kuukauden vélein. Ohjeiden laiminly®-
minen saattaa vaurioittaa akkua siten, ettei akkua voi enaa ladata ja se on
huollettava.

9.3 Kameran tehdasasetusten palauttaminen

Jos kameran naytt6 jahmettyy tai jos kamera lakkaa muutoin toimimasta nor-
maalisti, paina ja pida yla- ja alanuolipainikkeita painettuina véhintéan 10 se-
kunnin ajan. Vapauta painikkeet, kun kamera sammuu. Kun laite sammuu,
kaynnista se uudelleen, niin voit jatkaa kayttéa. Mitédan tietoja ei havia, kun ka-
mera nollataan. Jos ongelma jatkuu, ota yhteys FLIR-tukeen.
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10 Tekniset tiedot

10.1 Kuva- ja optiset tiedot

IR-tarkkuus

TG267 ja TG297: 160 x 120 pikselia
TG165-X: 80 x 60 pikselia

Digitaalinen kuvanparannus Siséltyy
Lampodherkkyys/NETD <70 mK
Kuva-alue TG267 ja TG297: 57° (K) x 44° (S)

TG165-X: 51° (K) x 66° (S)

Pienin mahdollinen tarkennusetaisyys

0,3m (0,89")

Etaisyys—piste-suhde

30:1 mallissa TG297
24:1 malleissa TG267 ja TG165-X

Toiminta kahdella alueella (TG297)

Alue 1: <400 °C (752 °F)
Alue 2: >400 °C (752 °F)

Aluetta 2 varten korkean lampétilan vivun
taytyy olla kytkettyna

Tarkennus

Kiinte&

Kuvataajuus

8,7 Hz

10.2 limaisimen tekniset tiedot

limaisinmatriisi / spektrisen vasteen alue

Jaahdyttamatdén mikrobolometri / 7,5-
14 um

limaisinvali

12 um

10.3 Kuvien tarkastelun tiedot

N&ytén tarkkuus

320 x 240 pikselia

Naytén koko 2,4” (pysty)
Katselukulma 80°

VAarin syvyys 24-bittinen
Kuvasuhde 4:3

Naytdn tyyppi TFT-tekniikka
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Tekniset tiedot

Kuvansaatd

Automaattinen

Kuvatilat

¢  MSX® (Multi-Spectral Dynamic
Imaging)
* Nakyva valon spektri

10.4 Mittaustiedot

Kohteen lampétila-alue

TG267: -25...+380 °C (-13...+716 °F)
TG297: -25...41030 °C (-13...+1886 °F)
TG165-X: -25...4300 °C (-13...+572 °F)

35 °C (59...95 °F)

Tarkkuus ymparistén lampétilassa: 15...

-25°C...0 °C (13 °F...32 °F): +3,0 °C (+7,0
)

0°C...50 °C (32 °F...122 °F): +2,5 °C (+5,0
)

50 °C...100 °C (122 °F...212 °F): +1,5°C
(3,0 °F)

100 °C...500 °C (212 °F...932 °F): 2,5 %

500 °C...550 °C (932 °F...1022 °F): +3,0 %

550 °C...1030 °C (1022 °F...1886 °F):
+3,0%

IR-lampétilatarkkuus

0,1°C (0,2 °F)

Lukemien toistotarkkuus

+1 % lukemasta

Vasteaika

150 ms

IR-lampdmittarin mittaus

Jatkuva skannaus

Pienin mahdollinen mittausetaisyys

0,26 m (0.85')

10.5 Mittausanalyysitiedot

Pistemittaus Keskipiste (hiusristikot); ohjelmoitava ON/
OFF
Varinayttopaletit Iron (Rauta), Rainbow (Sateenkaari), Whi-

te-hot (Kuuma valkoinen), Black-hot (Kuu-
ma musta), Arctic (Arktinen) ja Lava
(Laava)
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Tekniset tiedot

10.6 K-tyypin tekniset tiedot (vain TG267)

Kameran K-tyypin lampétila-alue -30,0 °C...+390,0 °C (-22 °F...734 °F)!

Alueen alittumisen ja ylitymisen OL- tai —OL-néyttd (ndytéssé nékyy viivoja, jos lii-
iimaisin tettyna ei ole termoelementtia)

K-tyypin lampétilaerotuskyky 0,1°C (0,1 °F)

K-tyypin lampétilatarkkuus + (1 % lukemasta + 3 °C [5,4 °F])

K-tyypin tulon enimmaisjannite 60 V DC tai 24 VAC rms

1. Huomaa, ettd tdméa on kameran lampétila-alue, El toimitussisaltéén kuuluvan termoelementin
lampétila-alue. Ala ylita termoelementin tarrassa ilmoitettua lampétila-aluetta. Kun aiot mitata toi-
mitussisaltéon kuuluvan termoelementin aluetta korkeampia tai alhaisempia lampétiloja, kayta
mittaamiseen K-tyypin termoelementtid, joka on luokiteltu halutulle alueelle. Pyyda lisétietoja
FLIRilta

10.7 Maaritystiedot

Kayttéasetukset Mittayksikoiden, kielen seké paivaméaran
ja kellonajan esitystavan valinta

Emissiivisyyssaatd 3 esiasetusta seka mukautettava saatétoi-
minto (0,1...0,99)

Kielet Englanti, espanja, hollanti, italia, japani, kii-
na (perinteinen), kiina (yksinkertaistettu),
korea, kreikka, norja, portugali, puola, rans-
ka, ruotsi, saksa, suomi, tanska, tSekki,
turkki, unkari, venaja

Laiteohjelmistopaivitykset Kayttajan hallittavissa (ohjeet tdssa
kayttdoppaassa)

10.8 Kuvien tallennuksen tiedot

Tallennusmedia eMMC 4G
Kuvien tallennuskapasiteetti 50 000 kuvaa
Kuvatiedostomuoto JPEG, jossa pisteen l[ampétilan

metadatatunniste

10.9 Digitaalikameran tekniset tiedot

Resoluutio 2 megapikselia
Tarkennus Kiinted
Kuva-alue 71° x 56° (mukautuu infrapunalinssiin)
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Tekniset tiedot

10.10 Taskulampun tiedot

Taskulampun tyyppi Kirkas LED

LED CCT 6500 °K

LED CRI 70

Sateen kulma +20°

Nimellisteho 05W

Valoteho 100 luumenia
10.11 Laserosoittimen tiedot

Lasertyyppi

DOE (Diffractive Optical Elements)

Lasertoiminto

limaisee mittausalueen koon (pyorea
kohdistus)

Laserluokka

Luokka |

10.12 Tiedonsiirto- ja liitdntatiedot

Liitdnnat USB 2.0 ja Bluetooth® (vain TG267 ja
TG297)
uUsB USB-C tiedonsiirtoon ja akun lataamiseen

Ei taysin yhteensopiva USB-C/USB-C-kaa-
pelien kanssa. Kayta vain USB-C/USB-A-
kaapelia.

USB, standardi

USB 2.0 High Speed

Bluetooth®

BLE (Bluetooth® Low Energy) (vain TG267
ja TG297)

10.13 Ladattavan akun tiedot

Paristotyyppi

Ladattava litiumioniakku

Akkujénnite

3,6V

Akun kayttéaika

5 tuntia skannausta (kirkkauden
keskiasetus)

4,5 tuntia laseria kaytettaessa (kirkkauden
keskiasetus)

Akun kesto

Vahintaan 30 paivaa

Latausjarjestelma

Akku latautuu kamerassa
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Tekniset tiedot

Latausaika

4 tuntia 90 %:iin ja 6 tuntia 100 %:iin

Virranhallinta

Saéadettava APO: 5/15/30 minuuttia. Voi-
daan poistaa kaytosta.

10.14 Ympéristétiedot

Korkeus

2000 m (6 5627)

Saastutusluokitus

2

Kayttélampaotila

-10...45 °C (14...113 °F)

Varastointilampétila

-30...55°C (-22...131 °F)

limankosteus (kayttd ja varastointi)

0-90 %:n suhteellinen kosteus (RH), 0-
37 °C (32-98,6 °F)

0-65 %:n RH, 37-45 °C (98,6-113 °F)
0-45 %:n RH, 45-55 °C (113-131 °F)

EMC EN 61000-6-3

EN 61000-6-2

FCC 47 CFR, osa 15, luokka B
Magneettikentat EN 61000-4-8, luokka 3

Radiotaajuusspektri

ETSI EN 300 328
FCC, osa 15.249
RSS-247 nro 2

EN 301 489-1:2011
EN 301 489-17:2009

Kotelointi IP 54 (IEC 60529)

Isku 25 g (IEC 60068-2-27)
Téarina 2 g (IEC 60068-2-6)
Pudotus Suunniteltu: 2 m (6,56")
Turvallisuus CE/CB/EN61010/UL
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Tekniset tiedot

Ymparistoturvallisuus REACH-asetus (EY) 1907/2006
RoHS 2 -direktiivi 2011/65/EU
WEEE-direktiivi 2012/19/EU

JIS C 6802:2011, laserdirektiivi
IEC 60825-1, luokan | laserdirektiivi
FDA-laserdirektiivi

Kosteusvaatimukset IEC 60068-2-30 kayton ja sailytyksen
osalta

10.15 Fyysiset tiedot

Paino 0,39 kg (13,9 02)
Koko (P x L x K) 210 x 64 x 81 mm (8,3 x 2,5 x 3,2”)
Lisavarustekiinnitin UNC %”-20

10.16 Toimitussisaltoon kuuluvat laitteet

Vakiolaitteet Kamera, USB-C-kaapeli, painettu aloitusopas, hihna,
kantolaukku
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Laajennettu 2-10 vuoden
takuu

Rekisterdi tuote 60 paivan kuluessa ostopaivastd, niin saat sille laajennetun
2-10 vuoden takuun. Muussa tapauksessa yhden vuoden vakiotakuu on voi-
massa ostopaivamaarasta lahtien. 2-10 vuoden takuu kattaa osat/tydkustan-
nukset 2 vuoden ajan (kamera) / 10 vuoden ajan (tunnistin). Rekisterdi
tuotteesi osoitteessa https://support.flir.com/prodreg.
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Asiakastuki

Korjaus, kalibrointi ja tekninen tuki: https://support.flir.com.

12.1 Yrityksen pééikonttori
FLIR Systems, Inc.

27700 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070, USA
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